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1. Allgemeine Nutzungs- und Inbetriebnahmeanweisungen

Beachten Sie stets die spezifische Produktbeschreibung sowie die Anweisungen des Herstellers.
Beachten Sie sorgfaltig die folgenden Warnungen.

1.1 - Lagerung und Transport

Muss den Umgebungsbedingungen der Produktspezifikation oder der anwendbaren IEC-Normen entsprechen.
1.2 - Installation

Muss ordnungsgemaB und gemaB der vom Hersteller angegebenen Betriebsbedingungen erfolgen.
1.3 - Elektrischer Anschluss

Muss streng entsprechend des mit dem Produkt gelieferten Schaltplans, der elektrischen Eigenschaften sowie
in Ubereinstimmung mit den anwendbaren Normen erfolgen, insbesondere in Bezug auf die Sicherheit von
Personen.

1.4 - Messeingange und Stromversorgung

Uberpriifen Sie sorgfaltig, ob die Werte fiir EingangsgréBen und Stromversorgung korrekt und innerhalb der
zuléssigen Grenzwerte liegen.

1.5 - Ausgangsleistung

Muss mit der angegebenen Leistung kompatibel sein.
1.6 - Schutzerdung

Wenn eine Erdung erforderlich ist, prifen Sie sorgféltig deren Wirksamkeit.
1.7 - Einrichtung und Kalibrierung

Uberpriifen Sie sorgféltig die korrekte Einstellung der verschiedenen Funktionen entsprechend der
Konfiguration des geschiitzten Systems, der Sicherheitsvorschriften sowie der Koordinierung mit anderen
Geraten.

1.8 - Sicherheitsvorrichtungen

Prifen Sie sorgfaltig, ob alle Sicherheitsvorrichtungen korrekt montiert sind, setzen Sie geeignete Dichtungen
ein, wo dies erforderlich ist und priifen Sie regelmaBig ihre Unversehrtheit.

1.9 - Handhabung

Trotz eines HochstmaBes an praktikablen Sicherheitsvorrichtungen, die in der Konstruktion elektronischer
Schaltungen von M.S. enthalten sind, kénnen die an den Modulen montierten elektronischen Komponenten
und Halbleitervorrichtungen ernsthaft durch elektrostatische Spannungsentladungen wahrend der
Handhabung der Module beschadigt werden. Der durch elektrostatische Entladung entstehende Schaden ist
moglicherweise nicht unmittelbar erkennbar, doch die Zuverlassigkeit und Langlebigkeit des Produkts kdnnen
vermindert sein. Die von M.S. produzierten elektronischen Schaltungen sind durch ihr Gehduse vollsténdig
sicher vor elektrostatischen Entladungen (8 KV IEC 255.22.2). Eine Entnahme der Module ohne geeignete
VorsichtsmaBnahmen kann daher zu Schaden fihren.

1.10 - Wartung

Beachten Sie die Anweisungen im Handbuch des Herstellers. Die Wartung muss durch speziell geschultes
Personal und unter strikter Beachtung der Sicherheitsbestimmungen erfolgen.

1.11 - Entsorgung elektrischer und elektronischer Gerate

(Anwendbar innerhalb der Europaischen Union und anderen europaischen Landern, die Uiber ein eigenes
Sammelprogramm verfliigen).

Dieses Produkt darf bei der Entsorgung nicht als Hausmill behandelt werden. Stattdessen muss es an eine
geeignete Sammelstelle fir das Recycling elektrischer und elektronischer Gerate gegeben werden.

Indem Sie eine korrekte Entsorgung dieses Produkts sicherstellen, helfen Sie dabei, schadliche Auswirkungen
auf die Umwelt und die Gesundheit von Personen zu vermeiden, die durch eine unsachgemaBe Entsorgung
entstehen kénnen. Das Recycling der Materialien schont die natlrlichen Ressourcen.

1.12 - Fehlererkennung und Reparatur

Die internen Kalibrierungsvorrichtungen und Komponenten dirfen nicht verédndert oder ausgetauscht
werden. Wenden Sie sich bei Reparaturen an den Hersteller oder einen autorisierten Handler.

Eine Missachtung der obigen Warnungen und Anweisungen entbindet den Hersteller von seiner
Haftung.
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2. Allgemeines

Die EingangsgréBen werden mithilfe isolierter Konverter mit (0-20mA / 4-20mA / 12-20mA) Ausgang

(Uberladung 25mA) geliefert.

Dariliber hinaus stehen zwei optische Eingange flir Strom (IL) und Spannung (VL) fir die direkte Verbindung zu

den Konvertern der Serie Microelettrica MHIT ohne Empfdnger zur Verfligung.

Fur ein HochstmaB an Genauigkeit empfehlen wir die Verwendung von MHCO - MHIT-Messumsetzern zur

Eingangsversorgung.

2.1 - Strommessung

1 Eingang 0 - 20mA =0 - 1In

1 Eingang 0 - 20(25)mA =0 - 10(12,5)In

Messbereich 0 - 12,5-facher Eingangs-Nennstrom (12,5In)
Auflésung 16 Bit

Fur den analogen Stromeingang bestehen folgende Wahlmadglichkeiten:
0-20mA
4-20mA
12-20mA

Das Verhaltnis des ersten und zweiten Stromkanals ist von 2 bis 10 programmierbar.

2.2 - Messung der Leitungsspannung

1 Eingang 0 - 40mA =0 - 2Un
Messbereich 0 - 2-fache Eingangs-Nennspannung (2xUn)
Auflésung 12 Bit

2.3 - Frame-Erdschlussstrommessung

1 Eingang 0 - 20mA (25mA) =0 - 1In (0 - 1,25In)
Messbereich 0 - 1-facher Eingangs-Nennstrom
Auflésung 12 Bit

2.4 - Frame-Spannungsmessung

1 Eingang 0 - 40mA =0 - 2Un
Messbereich 0 - 2-fache Eingangs-Nennspannung (2xUn)
Auflésung 12 Bit

Erstellen Sie den elektrischen Anschluss entsprechend des Diagramms auf dem Relaisgehduse.

Prifen Sie, ob die Strom- und Spannungswerte den auf dem Diagramm und auf dem Prifzertifikat

angegebenen Werten entsprechen.

Die Hilfsstromversorgung erfolgt Uber eine integrierte, vollstandig isolierte und selbstschitzende Einheit.
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(2] MICROELETTRICA DC-Pro Dok. N° MO-0504-DE

2.5 - Haupteinheit - Stromversorgung

Das Relais kann mit zwei unterschiedlichen Stromversorgungstypen ausgestattet werden:

Typ 1 24V(-20%) / 110V(+15%) a.c. 24V(-20%) / 125V(+20%) d.c.
Typ 2 80V(-20%) / 220V(+15%) a.c. 90V(-20%) / 250V(+20%) d.c.

Prifen Sie vor dem Einschalten der Einheit, ob die Versorgungsspannung innerhalb der zuldassigen Grenzwerte
liegt.

2.6 - Remote-Einheit - Stromversorgung

Typ 15 + 30 Vdc

Die Versorgung der Remote-MMI-Einheit erfolgt Gber das Hauptrelais (24Vdc - 30W max.)
an den Anschlussklemmen 73 (- ) und 74 ( + ).

3. Remote-Einheit

3.1 - Frontansicht

Disk GOO tRV> Start Trip 61850 RCL RCL CB ON CB OFF

MEASUREMENTS main C/B CI

I 10A

Vm s124v main C/B Oo‘

o l
|

Unlok m.C/B

1atzkw lLeucm

LacR:Disable 20°C
RCL:Ready
LT:Ready- 14.72°C

RS485 1223
. Status: Connected to DCO1 @ ENG feh unfuu\'m

MICROELETTRICA

Lads Test
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3.2 - Riuckansicht

RS232 nicht verwendet

RS485 Anschluss an die Haupteinheit

R145 Anschluss an die Haupteinheit

usB Software-Update - Remote-
Einheit

Stromversorgung Stromversorgung

RS485
Power Supply
15 + 30 Vdc

RS232 RS485
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(2] MICROELETTRICA DC-Pro Dok. N° MO-0504-DE

3.3 - Touch-Startseite Messeinstellungen (nur ber MSCom2 verfiigbar)

Uber dieses Menli ist die Einstellung der auf der Startseite angezeigten Reihenfolge der Parameter (maximal
29) moglich

3.3.1 - Beispiel

Offnen Sie das Programm “MSCOM2" und stellen Sie eine Verbindung zum Relais her.

Wahlen Sie unter "Menu” (Men) “"Change Windows” (Fenster wechseln) i

Value c
. Change window
Open new window
]
Print
3
-

DR T

Wahlen Sie “Touch-Startseite Messeinstellungen”. Z

&
JI Touch home measures settings

g I [l ey

Das Fenster-Konfiguration wird
angezeigt:

Wahlen Sie den ™ Wert “ fiir “Touch row 1” (Touch-Zeile 1), fihren Sie einen T =
Rechtsklick mit der Maus aus und wéahlen Sie “Value change” (Wert andern): 4

-.- Change window

Open new window

Print

Wahlen Sie "T>" im Kombinationsfeld und klicken Sie auf "OK” (falls ein Passwort erforderlich ist, beachten
Sie § Passwort):

Name : Touch row 1

Actual value

Name : Touch row 1
Actual value

[Actual measurements] -> | (Line Current) [Actual measurements] -> | (Line Current)

[Actual measurements] -> | (Line Current)

[Actual measurements] -> | (Line Current)

[Actual measurements] -> Ee (C/B remaining energy)
[Eneray counters] -> +kWh (Active exported energy]
Energy counters] -> KWwh (Active energy imported)

s e

X Cancel

[Patial counters] -> 11> (First Overcurrent element)

[Partial counters] -> 21> (Secand Overcurent element)

[Partial counters] -> 31> (Third Dvercurent element)

[Partial counters] -» 41> (Fourth Overcurrent element] Y

Auf dem Display erscheint in Zeile 1 nun T>.
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3.3.2 - Verfligbare Parameter

Stop
Empty
I

V)

w

Tem
Ig

Ug
RS-G
A/ms

Aktuelle Messungen

Rapp
Wir
+kWh
-kWh
Vv

Vm
Ei
Ee
RLin
™

11>
21>
31>
41>
Iis>

1dl
2dl
1di/dt
2di/dt
Rapp
Iapp
1Ig
2Ig
RCL
1U>
2U<
1U<
2U<

Ni

Ne

Nm

RT
TCS
IRF
BrkF
SelfTrip
AutOp
AutCl
ManOp
MancCl
Oovrop
ovrcl
LT
RTX

Teilzdhler

Copyright 2017

Listenansicht beenden
Leere Zeile
Leitungsstrom
Netzspannung
Leistung

Temperaturstatus

Frame fir Erdschlussstrom
Frame fiir Erdschlussspannung
Widerstand Abschirmung/Erdung
Aktuelle Erhéhungsrate

Standard

Impedanziiberwachung

L/S Unterbrechungs-Restenergie
Aktive exportierte Energie
Aktive importierte Energie

L/S Nachspannung

L/S Vorspannung
L/S Restenergie
L/S Restenergie
Leitungswiderstand
Wérmebild

Erstes Uberstromelement
Zweites Uberstromelement
Drittes Uberstromelement
Viertes Uberstromelement
Momentanstromelement

Erstes Stromstufenelement

Zweites Stromstufenelement

Erstes Stromstérken-Erh6hungselement

Zweites Stromstdrken-Erhéhungselement
Impedanziiberwachung di/dt-Abhéngigkeit
Stromiberwachung mit di/dt-Abhdngigkeit

Erstes Frame-Fehlerelement

Zweites Frame-Fehlerelement

Wiedereinschaltung

Erstes Uberspannungselement

Zweites Uberspannungselement

Erstes Unterspannungselement

Zweites Unterspannungselement

Ausldsungszahl Lichtbogenunterbrechungen
Ausldsungszahl elektrischer Kontaktoperationen
Auslésungszahl mechanischer Schutzschalteroperationen
Fernauslésung

Auslésungskreis-Uberwachung

Interner Relaisfehler

Leistungsschalterfehler

Spontane Schutzauslésung

L/S automatisch 6ffnen

L/S automatisch schlieBen

L/S manuell/absichtlich 6ffnen

L/S manuell/absichtlich schlieBen

L/S-Offnungen gesamt (automatisch und manuell)
L/S-SchlieBungen gesamt (automatisch und manuell)
Leitungstest

Fernauslésung

Datum

DiaCB1
AnCB1
OpCB1
CICB1
OPrCB1

DiaCB2
AnCB2
OpCB2
CicB2
OPrCB2

DiaCB3
AnCB3
OpCB3
CICB3
OPrcCB3

Teilzdhler

DiaCB4
AnCB4
OpCB4
CICB4
OPrcCB4

DiaCB5
AnCB5
OpCB5
CICB5
OPrcCB5

16.12.2022

Rev. 5

Abweichung Eingangsposition
Betriebsfehler
Offnungsoperationen
SchlieBoperationen
Gesamtoperation (SchlieBen +
Offnen)

Abweichung Eingangsposition
Betriebsfehler
Offnungsoperationen
SchlieBoperationen
Gesamtoperation (SchlieBen +
Offnen)

Abweichung Eingangsposition
Betriebsfehler
Offnungsoperationen
SchlieBoperationen
Gesamtoperation (SchlieBen +
Offnen)

Abweichung Eingangsposition
Betriebsfehler
Offnungsoperationen
SchlieBoperationen
Gesamtoperation (SchlieBen +
Offnen)

Abweichung Eingangsposition
Betriebsfehler
Offnungsoperationen
SchlieBoperationen
Gesamtoperation (SchlieBen +
Offnen)
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DC-Pro

Dok. N° MO-0504-DE

4. Signalisierung

4.1 - LEDs der Haupteinheit

Es stehen vier Signal-LEDs zur Verfligung:

Standardzustand

Nr. Farbe
Led 1 Grin
Led 2 Gelb
Led 9 Rot
Led 10 Grin

Lokale LED-Einstellungen entsprechend Remote-LEDs 1,2 sowie 9,10.

Nicht zugeordnet
Nicht zugeordnet
Nicht zugeordnet
Nicht zugeordnet

4.2 - LEDs der Remote-Einheit

Es stehen elf Signal-LEDs zur Verfiigung:

Nr. Farbe Standardzustand
Leistungs- Grin EINGESCHALTET
LED
Led 1 Grin Nicht zugeordnet
Led 2 Grin Nicht zugeordnet
Led 3 Grin Nicht zugeordnet
Led 4 Gelb Nicht zugeordnet
Led 5 Rot Nicht zugeordnet
Led 6 Rot Nicht zugeordnet
Led 7 Rot Nicht zugeordnet
Led 8 Gelb Nicht zugeordnet
Led 9 Rot Nicht zugeordnet
Led 10 Grin Nicht zugeordnet

micRoELETTRICA

Bei einem Fehler der Hilfsstromversorgung wird der LED-Status aufgezeichnet und reproduziert, wenn die
Stromversorgung wiederhergestellt wird.

Das Zuricksetzen aus dem Leuchtstatus erfolgt manuell oder automatisch (siehe § Befehle und § LED-

Konfiguration)

Copyright 2017

Datum
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Dok. N° MO-0504-DE

4.3 - LED-Konfiguration

Zur LED-Programmierung (nur tber MSCom2) gehen Sie wie folgt vor:

Offnen Sie das Programm “MSCOM2” und stellen Sie eine Verbindung zum Relais her.

Wadhlen Sie unter "Menu” (Meni) “Change Windows” (Fenster wechseln)

henu |

. alue changs:

Open new window

4
Print
]
Export
|

Wahlen Sie “Led Setting” (LED-Einstellung)

Light prog.
Light on

4.3.1 - Name

LED-Name - flr die LED-Positionen bitte Bild beachten

4.3.2 - Link enable (Verbindung aktivieren)

Linked (Verbunden) Betriebsbereit

No Linked (Nicht verbunden) = Disable
4.3.3 - Status
Light-OFF (Licht AUS) = Normalzustand
Light-ON (Licht EIN) = Wenn eine entsprechende Ursache eintritt,
leuchtet die LED Siehe “Beleuchtung
Blinkend = Wenn eine entsprechende Ursache eintritt, programmieren”
blinkt die LED

4.3.4 - Light Prog.(Beleuchtung programmieren)

Light-ON (Licht EIN)
Blinkend

4.3.5 - Funct. Mode (Funktionsmodus)

Wenn eine entsprechende Ursache eintritt, leuchtet die LED
Wenn eine entsprechende Ursache eintritt, blinkt die LED

Volatile (Voriibergehend)
ausgeschaltet (Nicht gespeichert)

Wenn die Ursache nicht mehr besteht, wird die LED

Latched (Gesichert) = Wenn die Ursache nicht mehr besteht, leuchtet die LED

weiterhin (gespeichert)

4.3.6 - Functions (Funktionen)

Wahlen Sie die Funktionen aus, die der spezifischen LED zugeordnet sind (siehe Tabelle 1).

Es ist mdglich, fir jede LED jeweils nur eine Funktion zu konfigurieren.

Zur Konfiguration mehrerer Funktionen verwenden Sie die Funktion “UserVar” (Benutzervariable).

Copyright 2017 Datum 16.12.2022 Rev.
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4,3.7 - Tabelle 1

T> Tal (Alarm)
T> (Ausldsung) Thermoelement
S 311; - Eitasqu)sung) Erstes Uberstromelement
e t2211> - Eitasrlsj)sung) Zweites Uberstromelement
el g;; = Eitasqu)sung) Drittes Uberstromelement
AL ?A{; S Eitasrlsj)sung) Viertes Uberstromelement
Iis tlis> Momentanstrom
adi gld dII Eitasqu)sung) Erstes Stromstufenelement
el gzddll Eitasqu)sung) Zweites Stromstufenelement
1di/dt gfé/l}jjt Eitasrlsj)sung) Erstes Stromstérken-Erh6hungselement
Al gzd(;{%t Eitasqu)sung) Zweites Stromstdrken-Erhéhungselement
Rapp Rapp (Auslosung) Impedanziiberwachung - di/dt-Abhédngigkeit
Iapp Iapp Stromiberwachung mit di/dt-Abhdngigkeit
1Ig 1Ig (Start) Erstes unmittelbares Frame-Fehlerelement
tllg (Auslésung) Erstmalig verzégertes Frame-Fehlerelement
21g tzzlgg Eitasrlg)sung) Zweites Frame-Fehlerelement
RCL RCL cmd (Auslésung) Wiederverschluss-Befehl
ARP Automatischer Wiederverschluss wird durchgefiihrt
ARF Fehler beim automatischen Wiederverschluss
ARL Wiederverschluss ausschlieBen
ARok Automatischer Wiederverschluss OK
ARE Automatischen Wiederverschluss aktivieren
ARD Automatischen Wiederverschluss deaktivieren
L tl lU U>> E/?\Easrlg)su ng) Erstes Uberspannungselement
Pl t22U U>> Eiﬁas%)sung) Zweites Uberspannungselement
SU tl 1UU<< E/?\Easrlg)sung) Erstes Unterspannungselement
Al t22UU<< Eitas%)sung) Zweites Unterspannungselement
UL< UL< Anliegende Leitungsspannung
RT RT (Auslésung) Erste unmittelbare Fernauslésung
tRT (Start) Erstmalige zeitverzdgerte Fernauslésung
Wi tWi> Leistungsschalter-Wartungsstufe
Ni Maximale Anzahl der Lichtbogenkammer-Operationen bei Nennwerten
alNi Alarm fir Wartungsebene des Lichtbogenkammerbetriebs
Ne Maximale Anzahl der Lichtbogen-Kontaktoperationen bei Nennwerten
alNe Alarm fir Wartungsebene der Lichtbogenkammer-Kontaktoperationen
Nm Maximale Anzahl mechanischer Operationen
alNm Alarm fir Wartungsebene der mechanischen Operationen
TCS tTCS (Auslésung) Zeitverzégerte Auslésungskreis-Uberwachung
IRF IRF (Start) Zeitverzdgerter interner Relaisfehler
tIRF (Auslésung) Unmittelbarer interner Relaisfehler
RTX RTX (Auslésung) Zweite unmittelbare Fernauslésung
tRTX (Start) Zweite zeitverzégerte Fernauslésung
CB-L CB-L L/S Wiederverschluss gesperrt
BF BF Leistungsschalterfehler
Wh + Wh Zé&hlimpuls fir importierte Energie
- Wh Zéhlimpuls fir exportierte Energie
L/RCB cmdOpCB Befehl L/S 6ffnen
Cmds cmdCICB Befehl L/S schlieBen
LocRemInc Lokale/Remote-Inkonsistenz
missCBOpe Fehlende L/S-Offnung (Digitaleingang fehlt)
LT LTPb Ausgang fir den Betrieb einer externen Signallampe Leitungstest wird durchgefiihrt
LTP Leitungstest wird durchgefiihrt
LTF Leitungstest fehlgeschlagen
LTOK Leitungstest OK
LTB Leitungstest blockiert
LT cmd (Auslésung) Befehl fir Leitungstest
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Gen.Start
Gen.Trip
UserTriggerOscillo
Gate<0>

bis

Gate<98>
MasterOp1
MasterCl1
MasterOp2
MasterCI2
MasterOp3
MasterCI3
MasterOp4
MasterCl4
MasterOp5
MasterCI5
CB1Fail
CB2Fail
CB3Fail
CB4Fail
CB5Fail
CB1missedOp
CB2missedOp
CB3missedOp
CB4missedOp
CB5missedOp
SelfTrip
t-SelfTrip

Vdc

0.D4
0.D4Not
1.D1
1.D1Not
bis

1.D15
1.D15Not
2.D1
2.D1Not
bis
2.D15
2.D15Not
0.R1

bis

0.R6
1.R1

bis

1.R14
2.R1

bis

2.R14
DskClean

DskFull
DskWR
DskFRMT
DskChk
rDskAttach
rDskDetach
rDskDtchable
rDskClean

rDskFull
rDskWR
rDskFRMT
rDskCHK
Sync
SNTP-DIA
SNTP-KOD

Dial

tDial
I850Ready
Charat1
Charat2
Charat3
Charat4

Generischer Start
Generische Ausldsung
Benutzervariable fiir oszillographische Aufzeichnung

Benutzervariable

Modbus Master LD1 Offnungsanforderung
Modbus Master LS1 SchlieBanforderung
Modbus Master LS2 Offnungsanforderung
Modbus Master LS2 SchlieBanforderung
Modbus Master LS3 Offnungsanforderung
Modbus Master LS3 SchlieBanforderung
Modbus Master LS4 Offnungsanforderung
Modbus Master LS4 SchlieBanforderung
Modbus Master LS5 Offnungsanforderung
Modbus Master LS5 SchlieBanforderung
LS1 Fehler

LS2 Fehler

LS3 Fehler

LS4 Fehler

LS5 Fehler

LS1 Fehlgeschlagene Operation

LS2 Fehlgeschlagene Operation

LS3 Fehlgeschlagene Operation

LS4 Fehlgeschlagene Operation

LS5 Fehlgeschlagene Operation
Spontanschutz
Selbstauslésungs-Zeitverzégerung
Reserviert

Reserviert

Signallogik zuriicksetzen

Drucktaster Offnen

Drucktaster SchlieBen

Digitaleingang "0.D1” aktiviert

Digitaleingang "0.D1"” deaktiviert

Digitaleingang "0.D1” aktiviert

Digitaleingang "0.D1"” deaktiviert

Digitaleingang “1.D1” aktiviert

Digitaleingang “1.D1"” deaktiviert

Digitaleingang "1.D15” aktiviert

Digitaleingang "1.D15” deaktiviert

Digitaleingang “"2.D1"” aktiviert

Digitaleingang "2.D1” deaktiviert

Digitaleingang "2.D15” aktiviert

Digitaleingang "2.D15” deaktiviert

Ausgangsrelais

Ausgangsrelais

Ausgangsrelais

Internes Laufwerk bereinigen (bei nahezu vollem Laufwerk ist eine Bereinigung
erforderlich)

Internes Laufwerk voll (Laufwerk voll, sollte fiir Schreibvorgdnge gesperrt werden)
Internes Laufwerk beschreiben (aktiv bei Zugriff auf internes Laufwerk)
Internes Laufwerk formatieren (aktiv bei Formatierung des internen Laufwerks)
Internes Laufwerk (iberpriifen (aktiv bei Uberpriifung des internen Laufwerks)

Externes Laufwerk eingesteckt (USB-Speicher)
Externes Laufwerk nicht eingesteckt (USB-Speicher)
Externes Laufwerk entfernbar (USB-Speicher)

Externes Laufwerk bereinigen (bei nahezu vollem Laufwerk ist eine Bereinigung
erforderlich)

Externes Laufwerk voll (Laufwerk voll, sollte fiir Schreibvorgdnge gesperrt werden)
Externes Laufwerk beschreiben (aktiv bei Zugriff auf externes Laufwerk)

Externes Laufwerk formatieren (aktiv bei Formatierung des externen Laufwerks)
Externes Laufwerk (iberpriifen (aktiv bei Uberpriifung des externen Laufwerks)
Datum - Zeitsynchronisierung (aktiv wéhrend Uhrensynchronisierung) .

SNTP Diagnosestatus

Server-Synchronisierung verloren. Datum und Uhrzeit miissen durch einen anderen Server
synchronisiert werden.

Fehler externer Analogumformer (wenn auBerhalb 0-20 mA) unmittelbares Element.
Fehler externer Analogumformer (wenn auBerhalb 0-20 mA) zeitverzégertes Element.
IEC61850 betriebsbereit.

Eigenschaft "1” aktiv

Eigenschaft “"2” aktiv

Eigenschaft "3” aktiv

Eigenschaft "4” aktiv
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4.4 - Beispiel: Andern der Einstellungen fiir “Led5”

Andern der Einstellungen fiir “LED5” : “Enable” (Aktivieren), “Flashing” (Blinkend), “Latched” (Gesichert),

“1I>".

Hauptfenster:

4.4.1 - "Enable” (Aktivieren)

Wahlen Sie "Link enable” (Verbindung aktivieren) fiir Led 5, fiihren Sie einen Rechtsklick mit der Maus aus
und wahlen Sie “Value change” (Wert andern):

Change window

Open new window

il %Print

- =
Export

- m |

Wahlen Sie “"Linked” (Verbunden) im Kombinationsfeld und klicken Sie auf "OK” (falls ein Passwort
erforderlich ist, beachten Sie § Passwort):

¥alue change

MName: Led 5

Actual value
Mot linked

J ak x Cancel |

Datum 16.12.2022 Rev. 5 Seite 16 von 107
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4.4.2 - “Flashing” (Blinkend)

Wahlen Sie “Light prog” (Beleuchtung programmieren) fiir Led 5, fliihren Sie einen Rechtsklick mit der Maus
aus und wahlen Sie “Value change” (Wert andern):

Change window

Cpen new windaw

Wahlen Sie “Flashing” (Blinkend) im Kombinationsfeld und klicken Sie auf "OK” (falls ein Passwort
erforderlich ist, beachten Sie § Passwort):

Yalue change

MName : Leda B

Actual value
Light on

¢ ok x Cancel |
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4.4.3 - "Latched” (Gesichert)

Funct. Mode

Wahlen Sie “Latched” (Gesichert) fiir Led 5, flihren Sie einen Rechtsklick
mit der Maus aus und wahlen Sie “Value change” (Wert andern):

Wahlen Sie “Latched” (Gesichert) im Kombinationsfeld und klicken Sie auf "OK” (falls ein Passwort
erforderlich ist, beachten Sie § Passwort):

Yalue change

Mame: Led5_L

Actual value
Wolatile

ol atile

/ Ok x Cancel |

4.4.4 - "Functions” (Funktionen)

Wahlen Sie “Functions” (Funktionen) fir Led 5, fihren Sie einen Rechtsklick
mit der Maus aus und wahlen Sie “Value change” (Wert &ndern):

Wahlen Sie "1I>" im Kombinationsfeld und ValiElehange
klicken Sie auf "OK” (falls ein Passwort
erforderlich ist, beachten Sie § Passwort):

Name : Led5_CL

Actual value

Datum 16.12.2022 Rev. 5 Seite 18 von 107
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5. User Variables (Benutzervariablen)

Die "USER VARIABLE" (Benutzervariable) ist das Ergebnis einer logischen Operation (ODER, UND, etc.) und
kann wie jeder andere logische Ausgang verwendet werden. Diese Operation steht nur Uiber die Software

M arme User descr. Linked functions Oplogic (Timer  |[Timer type Logica
“MSCom2” zur Verfligung.
5.1 - Name
Interner progressiver Name
5.2 - User Descr. (Benutzerbeschreibung)
Benutzerdefinierte Kennzeichnung der Benutzervariable
5.3 - Linked functions (Verbundene Funktionen)
Funktionsauswahl
5.4 - Oplogic
Operation Logic = [None, OR, AND, XOR, NOR, NAND, NOT, Ff-SR, Counter, Rise-Up, Fall-Down]
(Betriebslogik)
5.5 - Timer
Zeitverzdégerung (0-10) Sekunden, Schritt 0,01s
5.6 - Timer type (Timertyp)
Delay = Geben Sie eine Verzogerung fur die Ausgangsaktivierung an.
(Verzégerung) Der “Timer” ist flankengesteuert an der Erh6hungsflanke.

Monostable P

Monostabil Positiv, die positive Ladnge des eingestellten Signals wird durch den
Timer bestimmt

Monostabil Negativ, die negative Lange des eingestellten Signals wird durch den
Timer bestimmt

Blinking = Der Ausgang blinkt flr eine festgelegte Zeitspanne
(Blinkend)

Delay-Fall-Down

Monostable N

Verzdgerung flr Flankenwechsel

5.7 - Logical status

Logischer Status der “User Variable” (Benutzervariable)

Copyright 2017 Datum 16.12.2022 Rev. 5 Seite 19 von 107
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5.8 - Beispiel: Einstellen der “User Variable” (Benutzervariable)

Offnen Sie das Programm “MSCOM2” und stellen Sie eine Verbindung zum Relais her.

Wadhlen Sie unter "Menu” (Men() “Change Windows” (Fenster wechseln)

benu [

- Yalue change

rent)

Wahlen Sie "USER VARIABLE" (Benutzervariable)

% Commands
m Dscillographic recorder
@ Diagnostics

User variables

Einstellung fiir "USERVAR<0>" : “Current Trip” (Stromauslésung), “1I>,2I>,3I>", "OR”, “1”,
“Monostable” (Monostabil).

IO |Mame

Copyright 2017 Datum 16.12.2022 Rev. 5 Seite 20 von 107
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5.8.1 - "User description” (Benutzerbeschreibung)

Waéhlen Sie “User descr” (Benutzerbeschreibung) fiir “UserVar<0>", fiihren Sie Jsel Lzl ik

einen Rechtsklick mit der Maus aus und wahlen Sie “Value change” (Wert
andern):

Change window

Open new window

@ Export

¥Yalue change

Geben Sie “Current Trip” in das Feld ein und

D escriptiors
. B A\Y ”,
klicken Sie auf “"OK"”: Actual value Mame : Useryar <0
Gated.....o.... . [z o
Max: -
IGata.‘I =
E Step: -

o 0K X Cancel |

5.8.2 - "Linked Functions” (Verbundene Funktionen)

Wahlen Sie “Linked Functions” fiur “UserVar<0>", fihren Sie einen
Rechtsklick mit der Maus aus und
wahlen Sie “Value change” (Wert andern):

Wahlen Sie “1I>, 2I>, 3I>" im Feld “Available” (Verfuigbar) mithilfe der Schaltflache “<Add” (Hinzufiigen)
und klicken Sie auf “"OK".

Um Funktionen zu entfernen, verwenden Sie die Schaltflache “>Remove” (Entfernen).

Links nurnber : 0 Availables Links number : 3 Auvailables

Tal 3 > Tal i’

<- Add | T> 21 <-Add | Ts

1l

tl> il

2 13

- Remove 20> -» Remove 20
K | M|

X Cancel | ' Ok X Cancel |
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5.8.3 - "Operation Logic” (Betriebslogik)

Wahlen Sie “Oper Logic” fiir Benutzervariable “UserVar<0>", fliihren Sie einen

Rechtsklick mit der Maus aus und wahlen Sie “Value change” (Wert dndern):

Geben Sie "OR"” in das Feld ein und klicken
Sie auf “OK":

5.8.4 - "Timer”

gic |[Timer

Tirmer

Yalue change

Mame : Loglp

Actual value

Wahlen Sie “Timer” flr Benutzervariable “UserVar<0>", flihren Sie einen
Rechtsklick mit der Maus aus und wahlen Sie “Value change” (Wert andern):

Wahlen Sie im Feld “1” aus und klicken Sie auf “"OK":

Yalue change

Actual value
a

B

Description

Mame : U _Timer] Timer
Min: 0

Max: 10

Step: 0.01

o OK

x Cancel |
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5.8.5 - "Timer type” (Timertyp)

Wahlen Sie “Timer” fir Benutzervariable “UserVar<0>", fihren Sie einen Rechtsklick mit der Maus aus und
wahlen Sie “Value change” (Wert dndern):

Wadhlen Sie im Feld "Monostable” (Monostabil) aus und klicken Sie auf “"OK":

Yalue change

Mame : UV_TimerTypel Timer type

Actual value
Delay

" 0K X Cancel |
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6. Befehle
Menii Beschreibung Passwort
Reset Leds Zurlcksetzen der Signal-LEDs Ja
Reset Relays (Relais) Manuelles Zuriicksetzen der Ausgangsrelais Ja
Hauptschalter SchlieBen L/S manuell schlieBen Ja
Hauptschalter Offnen L/S manuell éffnen Ja
Hauptschalter Unlock (Entsperren)  Entsperren der erneuten L/S-SchlieBung Ja
Reset Event (Ereignis) Manuelles Zurlicksetzen der Ereignisse Ja
Reset Letzte Auslésung Manuelles Zurlicksetzen der letzten Auslésungen Ja
Reset Counters (Zahler) Manuelles Zurlicksetzen der Zahler Ja
Reset Energiezahler Manuelles Zurlicksetzen der Energie Ja
Reset Fehlerhistorie Zuricksetzen der internen Fehlerhistorie Ja
Reset Ei Zurlcksetzen des Energieregisters der
Lichtbogenkammer.
Reset Ee Zurlicksetzen des Energieregisters des
Lichtbogenkontakts.
Offset ein Offset-Kalibrierung des externen Analogumformers
Reset Term Zuricksetzen der Akkumulationen fiir das Warmebild Ja
und die Unterbrechungsenergie.
Test Leds Test der Signal-LEDs Nein
SchlieBung Schalter L/S1 SchlieBen Schalter LS1 Ja
Offnen Schalter L/S1 Offnen Schalter LS1 Ja
SchlieBung Schalter L/S2 SchlieBen Schalter LS2 Ja
Offnen Schalter L/S2 Offnen Schalter LS2 Ja
SchlieBung Schalter L/S3 SchlieBen Schalter LS3 Ja
Offnen Schalter L/S3 Offnen Schalter LS3 Ja
SchlieBung Schalter L/S4 SchlieBen Schalter LS4 Ja
Offnen Schalter L/S4 Offnen Schalter LS4 Ja
SchlieBung Schalter L/S5 SchlieBen Schalter LS5 Ja
Offnen Schalter L/S5 Offnen Schalter LS5 Ja
Oszillometer-Aufnahme erzwingen Asynchroner Befehl flir oszillographische Ja
Aufzeichnung
RS-G Null-Einstellung Nicht verwendet Ja
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7. Maximum Values (Maximalwerte) (nur Gber MSCom2 verfiigbar)

Die ab 100 ms nach dem SchlieBen des Hauptleistungsschalters aufgezeichneten maximalen Anforderungswerte
(aktualisiert bei jedem SchlieBen des Schalters)

I A  Leitungsstrom

RLin ohm Leitungswiderstand

W kW Leistung

Tem %T Thermostatus als % der kontinuierlichen Volllasttemperatur Tn
Ig A  Frame fir Erdschlussstrom

Ug V  Frame flr Erdschlussspannung

Vm V  L/S Vorspannung

A/ms Aktuelle Erhdhungsrate

Rapp ohm Impedanziberwachung

Ei % L/S Restenergie Lichtbogenkammer
Ee % L/S Restenergie Lichtbogenkontakt

8. Energy (Energie)

Echtzeit-Energiemessungen

|Display — + kWh (0 - 9999999) Exportierte Energie
| > - kWh (0 - 9999999) Importierte Energie

9. Letzte Auslésung

Funktion, welche die Auslésung des Relais verursacht hat sowie der Messwerte zum Zeitpunkt des Ausldsens.
Die letzten 50 Werte sind stets auf der Lokal-Remote-MMI-Schnittstelle (Display oder Fernkommunikation)
verfligbar.

Der Speicherpuffer wird bei jeder neuen Relaisauslosung aktualisiert (FIFO-Logik).

Jeder Datensatz der letzten Auslésung wird ebenfalls ohne Einschrankungen (mit Ausnahme der
Laufwerkskapazitat) auf dem internen/externen Laufwerk gespeichert

I A Leitungsstrom

RLin ohm Leitungswiderstand

w kW  Leistung

Tem %T Thermostatus als % der kontinuierlichen Volllasttemperatur Tn
Ig A Frame fir Erdschlussstrom

Ug Vv Frame fur Erdschlussspannung

Vm Vv L/S Vorspannung

A/ms Aktuelle Erhéhungsrate

Rapp ohm Impedanziberwachung

Ei % L/S Restenergie Lichtbogenkammer
Ee % L/S Restenergie Lichtbogenkontakt
DI-1 A Erstes Stromstufenelement

DI-2 A Zweites Stromstufenelement
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10. Teilzahler

Teilzahler der Anzahl an Operationen fiir jede der Relaisfunktionen

™ Waéarmebild

11> Erstes Uberstromelement

21> Zweites Uberstromelement

31> Drittes Uberstromelement

41> Viertes Uberstromelement

Iis Momentaner Uberstrom

1dI Erstes Stromstufenelement

2d1 Zweites Stromstufenelement

1di/dt Erstes Stromstarken-Erh6hungselement
2di/dt Zweites Stromstarken-Erhéhungselement
Rapp Impedanziiberwachung (di/dt-Abhangigkeit)
Iapp Stromiberwachung mit di/dt-Abhangigkeit
1Ig Erstes Frame-Fehlerelement

2Ig Zweites Frame-Fehlerelement

RS-G Kabelisolation (Abschirmung-Erdung)

RCL Automatischer Wiederverschluss

1U> Erstes Uberspannungselement

2U> Zweites Uberspannungselement

1U< Erstes Unterspannungselement

2U< Zweites Unterspannungselement

Ni Auslésungszahl Lichtbogenunterbrechungen
Ne Auslosungszahl elektrischer Kontaktoperationen
Nm Auslésungszahl mechanischer Schutzschalteroperationen
Wi Leistungsschalter-Wartungsalarm

TCS Auslésungskreis-Uberwachung

IRF Interner Relaisfehler

RT Erste Fernausldsung

RTX Zweite Fernauslésung

BrkF Schalterfehler beim Offnen

SelfTrip Spontanschutz

AutOp L/S automatisch 6ffnen

AutCL L/S automatisch schlieBen

ManOp L/S manuell 6ffnen

ManCL L/S manuell schlieBen

Oovrop L/S-Offnungen gesamt (Automatisch und manuell)
OovrCL L/S-SchlieBungen gesamt (Automatisch und manuell)
LT Automatischer Leitungstest

DiaCB1 LS1 Abweichung Eingangsposition

AnCB1 LS1 Betriebsfehler

OpCB1 LS1 Fehlgeschlagene Offnungsoperation
CicB1 LS1 Fehlgeschlagene SchlieBoperation
OprCB1 LS1 Gesamtoperation (SchlieBen + Offnen)
DiaCB2 LS2 Abweichung Eingangsposition

AnCB2 LS2 Betriebsfehler

OpCB2 LS2 Offnungsoperation

CICB2 LS2 SchlieBoperation

OprCB2 LS2 Gesamtoperation (SchlieBen + Offnen)
DiaCB3 LS3 Abweichung Eingangsposition

AnCB3 LS3 Betriebsfehler

OpCB3 LS3 Offnungsoperation

CICB3 LS3 SchlieBoperation

OprCB3 LS3 Gesamtoperation (SchlieBen + Offnen)
DiaCB4 LS4 Abweichung Eingangsposition

AnCB4 LS4 Betriebsfehler

OpCB4 LS4 Offnungsoperation

CiICB4 LS4 SchlieBoperation

OprCB4 LS4 Gesamtoperation (SchlieBen + Offnen)
DiaCB5 LS5 Abweichung Eingangsposition

AnCB5 LS5 Betriebsfehler

OpCB5 LS5 Offnungsoperation

CICB5 LS5 SchlieBoperation

OprCB5 LS5 Gesamtoperation (SchlieBen + Offnen)
Erase Siehe § Befehle
(Léschen) (Mithilfe des Schnittstellenprogramms "“MSCom2” ist es mdglich, die Zahler individuell

zuriickzusetzen und eine Startzahl zu definieren)
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11. Gesamtzahler

Zahler fir die Gesamtzahl an Operationen fir jede einzelne Funktion. Diese Zahler kénnen nicht zuriickgesetzt
werden

™ Warmebild

11> Erstes Uberstromelement

21> Zweites Uberstromelement

31> Drittes Uberstromelement

41> Viertes Uberstromelement

Iis Unmittelbarer Uberstrom

1d1 Erstes Stromstufenelement

2d1 Zweites Stromstufenelement

1di/dt Erstes Stromstarken-Erhéhungselement
2di/dt Zweites Stromstarken-Erhéhungselement
Rapp Impedanziiberwachung (di/dt-Abh&ngigkeit)
Iapp Stromuberwachung mit di/dt-Abhangigkeit
1Ig Erstes Frame-Fehlerelement

21g Zweites Frame-Fehlerelement

RS-G Kabelisolation (Abschirmung-Erdung)

RCL Automatischer Wiederverschluss

1U> Erstes Uberspannungselement

2U> Zweites Uberspannungselement

1U< Erstes Unterspannungselement

2U< Zweites Unterspannungselement

Ni Ausloésungszahl Lichtbogenunterbrechungen
Ne Auslosungszahl elektrischer Kontaktoperationen
Nm Auslésungszahl mechanischer Schutzschalteroperationen
Wi Leistungsschalter-Wartungsalarm

TCS Auslésungskreis-Uberwachung

IRF Interner Relaisfehler

RT Erste Fernauslésung

RTX Zweite Fernauslésung

BrkF Schalterfehler beim Offnen

SelfTrip Spontanschutz

AutOp L/S automatisch 6ffnen

AutCL L/S automatisch schlieBen

ManOp L/S manuell 6ffnen

ManCL L/S manuell schlieBen

Oovrop L/S-Offnungen gesamt (Automatisch und manuell)
OvrCL L/S-SchlieBungen gesamt (Automatisch und manuell)
LT Automatischer Leitungstest

DiaCB1 LS1 Abweichung Eingangsposition

AnCB1 LS1 Betriebsfehler

OpCB1 LS1 Fehlgeschlagene Offnungsoperation
CICB1 LS1 Fehlgeschlagene SchlieBoperation
OprCB1 LS1 Gesamtoperation (SchlieBen + Offnen)
DiaCB2 LS2 Abweichung Eingangsposition

AnCB2 LS2 Betriebsfehler

OpCB2 LS2 Offnungsoperation

CICB2 LS2 SchlieBoperation

OprCB2 LS2 Gesamtoperation (SchlieBen + Offnen)
DiaCB3 LS3 Abweichung Eingangsposition

AnCB3 LS3 Betriebsfehler

OpCB3 LS3 Offnungsoperation

CICB3 LS3 SchlieBoperation

OprCB3 LS3 Gesamtoperation (SchlieBen + Offnen)
DiaCB4 LS4 Abweichung Eingangsposition

AnCB4 LS4 Betriebsfehler

OpCB4 LS4 Offnungsoperation

CICB4 LS4 SchlieBoperation

OprCB4 LS4 Gesamtoperation (SchlieBen + Offnen)
DiaCB5 LS5 Abweichung Eingangsposition

AnCB5 LS5 Betriebsfehler

OpCB5 LS5 Offnungsoperation

CICB5 LS5 SchlieBoperation

OprCB5 LS5 Gesamtoperation (SchlieBen + Offnen)
Erase Siehe § Befehle
(Loschen) (Mithilfe des Schnittstellenprogramms "MSCom?2” ist es mdglich, die Zahler individuell

zurickzusetzen und eine Startzahl zu definieren)
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12. Events (Ereignisse)

Funktion, welche eines der folgenden Ereignisse ausgeldst hat: - Statusédnderung der digitalen
Eingénge/Ausgédnge. - Start der Schutzfunktionen — Ausldsen der Schutzfunktion — Funktionsreset -
Systeminformationen.

Die letzten 500 Ereignisse sind stets auf der Lokal-Remote-MMI-Schnittstelle (Display oder
Fernkommunikation) verfiigbar.

Der Speicherpuffer wird bei jedem neuen Relaisereignis aktualisiert (FIFO-Logik).

Jedes Ereignis wird ebenfalls ohne Einschrankungen (mit Ausnahme der Laufwerkskapazitdt) auf dem
internen/externen Laufwerk gespeichert

Erase (Loschen) - Siehe § Befehle
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12.1 - Events (Ereignisse)

Funktionen Angezeigte Ereignisbeschreibung MScom2 Status
Ereignisse
T Tal Tal (Alarm — Wé&rmebild T>) Anstieg
> T> (Auslésung - Wérmebild T>) Anstieg Abfall
11> 11> 11> (Start - Erstes Uberspannungselement F50-51) Anstieg
t1I> 1I> (Auslésung - Uberspannungselement F50-51) Anstieg Abfall
21> 21> 2I> (Start - Zweites Uberstromelement F50-51) Anstieg
t21> 2I> (Auslésung - Zweites Uberstromelement F50-51) Anstieg Abfall
31> 31> 3I> (Start - Drittes Uberstromelement F50-51) Anstieg
t31> 3I> (Auslésung - Drittes Uberstromelement F50-51) Anstieg Abfall
41> 41> 41> (Start - Viertes Uberstromelement F50/-51) Anstieg
t41> 4I> (Auslésung - Viertes Uberstromelement F50-51) Anstieg Abfall
Tis Tis Iis (Auslésung - Momentaner Uberstrom)
1dI 1dI 1dI (Start - Erstes Stromstufenelement) Anstieg Abfall
t1dI 1dI (Ausldsung - Erstes Stromstufenelement) Anstieg Abfall
2dI 2dI 2dI (Start - Zweites Stromstufenelement) Anstieg Abfall
t2dI 2dI (Auslésung - Zweites Stromstufenelement) Anstieg Abfall
1di/dt 1di/dt 1di/dt (Start - Erstes Stromstéarken-Erh6hungselement) Anstieg Abfall
tidi/dt 1di/dt (Auslésung - Erstes Stromstédrken-Erhéhungselement) Anstieg Abfall
2di/dt 2di/dt 2di/dt (Start - Zweites Stromstdrken-Erhéhungselement) Anstieg Abfall
t2di/dt 2di/dt (Auslésung - Zweites Stromstéarken-Erh6hungselement) Anstieg Abfall
Rapp Rapp Rapp (Auslésung - Impedanziiberwachung-di/dt-Abhéngigkeit) Anstieg Abfall
Iapp Iapp Iapp (Auslésung - Stromiiberwachung-di/dt-Abhéngigkeit Anstieg Abfall
1Ig 1Ig 1Ig (Start - Erstes Frame-Fehlerelement) Anstieg Abfall
tllg t1lg (Auslésung - Erstes Frame-Fehlerelement) Anstieg Abfall
2Ig 2Ig 2Ig (Start - Zweites Frame-Fehlerelement) Anstieg Abfall
t2Ig t2Ig (Ausldésung - Zweites Frame-Fehlerelement) Anstieg Abfall
RCL RCLcmd RCL (Automatischer Wiederverschluss) Anstieg
ARP ARP (Automatischer Wiederverschluss wird durchgefiihrt) Anstieg
ARF ARF (Automatischer Wiederverschluss fehlgeschlagen) Anstieg
ARL ARL (Automatischer Wiederverschluss entsperrt) Anstieg
LT LTcmd LT (Befehl fiir Leitungstest) Anstieg
1U> 1U> 1U> (Start - Erstes Uberspannungselement F59) Anstieg
tiu> 1U> (Auslésung - Erstes Uberspannungselement F59) Anstieg
2U> 2U> 2U> (Start - Zweites Uberspannungselement F59) Anstieg
t2U> 2U> (Auslésung - Zweites Uberspannungselement F59) Anstieg
1U< 1U< 1U> (Start - Erstes Unterspannungselement F59) Anstieg
tiU< t1U< (Ausldsung - Erstes Unterspannungselement F59) Anstieg
2U< 2U< 2U> (Start - Zweites Unterspannungselement F59) Anstieg
t2U< t2U< (Auslésung - Zweites Unterspannungselement F59) Anstieg
Wi tWi> Leistungsschalter-Wartungsstufe Anstieg
Ni Maximale Anzahl der Lichtbogenkammer-Operationen bei Nennwerten
alNi Alarm fiir Wartungsebene des Lichtbogenkammerbetriebs
Ne Maximale Anzahl der Lichtbogen-Kontaktoperationen bei Nennwerten
alNe Alarm fiir Wartungsebene der Lichtbogenkammer-Kontaktoperationen
Nm Maximale Anzahl mechanischer Operationen
alNm Alarm fir Wartungsebene der mechanischen Operationen
TCS TCS TCS (Start - Auslésungsspulen-Uberwachung) Anstieg
tTCS tTCS (Auslésungsspulen-Uberwachung) Anstieg Abfall
IRF IRF IRF (Start - Interner Relaisfehler) Anstieg
tIRF tIRF (Auslésung - Interner Relaisfehler) Anstieg
RT Start RT RT (Start - Fernauslésung des ersten Elements) Anstieg
Trip RT tRT (Auslésung - Fernausldésung des ersten Elements) Anstieg
(Auslésung
RT)
RTX Start RTX RTX (Fernauslésung des zweiten Elements) Anstieg
Trip RT tRTX (Auslésung - Fernauslésung des zweiten Elements) Anstieg
(Auslosung
RTX)
BF BF BF (Leistungsschalterfehler) Anstieg Abfall
SelfTrip SelfTrip Spontane Auslésung
t-SelfTr. Selbstauslésungs-Zeitverzégerung
L/R CB HdI cmdOpC/B Leistungsschalter (LS) absichtlich gedffnet Anstieg
cmdCIC/B Leistungsschalter (LS) absichtlich geschlossen Anstieg
LocRemInc Lokal-/Remote-Inkonsistenz Anstieg
LT LTPb Ausgang flr den Betrieb einer externen Signallampe Leitungstest wird Anstieg
durchgefiihrt
LTP Leitungstest wird durchgefiihrt Anstieg
LTF Leitungstest fehlgeschlagen Anstieg
LTOK Leitungstest OK Anstieg
LTB Leitungstest blockiert Anstieg
LT cmd Befehl fur Leitungstest Anstieg
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13. Systems (System Parameters)
Einstellung der Systemparameter.
13.1 - System Parameters
System-Nennstrom In 4000 A (1 +9999) Stufe 1 A
System-Nennspannung Un 1000 Vv (100 +10000) Stufe 10 Y
System-Erdungsnennstrom Ign 1000 A (1+9999) Stufe 1 A
System-Erdungsnennspannung Ugn 1000 Vv (100+10000) Stufe 10 Y
Leitungstestwiderstand Rtest 1 ohm (1+500) Stufe 1 ohm
13.2 - Erweiterungskonfiguration
UX-10-4 Eingabemodule Anzahl 2 (0 -2)
14DI Eingabemodule Anzahl 0 (0-2)
14DO0O Eingabemodule Anzahl 0 (0 -2)
13.3 - Allgemeine Kommunikationsparameter
Knotenadresse 1 (1+250) Stufe 1
Passwort 1111 (1111+9999) Stufe 1
Gruppe einrichten 1 (1/2/3/4)
Datum
13.4 - Ethernet-Kommunikationsparameter
IP-Adressmodus 0.0.0.0 Statische IP/Dynamische IP/DHCP
IPv4-Adresse 0.0.0.0 STD-Ethernet
IPv4-Subnetz-Masken-Adresse 0.0.0.0 STD-Ethernet
IPv4-Gateway-Adresse 0.0.0.0 STD-Ethernet
IPv4-Adresse NTP-Serverl 0.0.0.0 =
IPv4-Adresse NTP-Server2 0.0.0.0 =
IPv4-Adresse NTP-Server3 0.0.0.0 =
Host-Name XXXXXX -

13.6 - Informationsparameter

Schutzbeschreibung
IPU Version

IAU Version
Seriennummer
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13.7 - Eingangskanal-Eigenschaften

DSPiChFact
currR

currC
ADSEL
pwmCard
fibIP

fibVP
stI>ifBlk

10 (2+10) Stufe 1
0+-20 mA (0+20 / 4+20 / 12+20)

einzeln (einzeln/dual)

Analog (Analog / Digital)

1 (0/1)

Direkt (Direkt/Invertierung)

Direkt (Direkt/Invertierung)
Signaldeaktivierung (Enable / Disable)

13.7.1 - Beschreibung der Variablen

DSPiChFact

currR

currC

AdSel

fibIP

fibvP
stI>ifBlk

Copyright 2017

Verhaltnis von erstem analogen Stromkanal zum zweiten analogen Kanal (Eigenschaften
des externen Umformers).

Eingangseigenschaften des ersten und zweiten analogen Stromkanals (Eigenschaften des
externen Umformers).

Externer Einzel- oder Dualkanal-Analog-Umformer (bei Einzelkanal ist der zweite Kanal
nicht aktiviert).

Analoge oder digitale Quelle fiir Strom (I) und Spannung (Vm), die digitale Quelle wird
direkt Uber Glasfasereingange von Microelettrica MHIT-Umformern bereitgestellt;

Die anderen Kandle (Vv, Ig, Ug ) arbeiten weiterhin im Analogmodus.

Digitale Strommessung (I) direkt oder invertiert (Polaritat).

Digitale Spannungsmessung (Vm) direkt oder invertiert (Polaritat).

Bei aktiviertem Uberstrom sind die Momentanelemente dauerhaft verriegelt, wenn der
programmierte Blockeingang aktiviert ist;

Bei deaktiviertem Uberstrom sind die Momentanelemente [tBF] Sekunden verzégert,
wenn der programmierte Blockeingang aktiviert ist;
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14. Settings (Einstellungen)

Im Menl “SETTING" (Einstellung) sind vier vollstandige Reihen programmierbarer Variablen verfligbar.
Sowohl “Characteristic-1” als auch “-2; -3; -4” beinhalten die nachstehend aufgefliihrten Variablen.

HMI Anzeigeparameter

usB USB-Eigenschaften.

IP-Protokolle Inernet-Protokoll-Eigenschaften.

IEC850-Protokoll IEC61850-Protokolleinstellungen.

Modbus-TCP-Protokoll Modbus-TCP-Protokolleigenschaften.

NTP Einstellungen fiir die Synchronisierung von Datum und Uhrzeit
Zeitzone/Tageslicht Zeitzonen-Einstellungen.

Dateisystem- und Dateisystem- und Laufwerksverwaltung.
Laufwerksverwaltung

™ Warmebild

11> Erstes Uberstromelement

21> Zweites Uberstromelement

31> Drittes Uberstromelement

41> Viertes Uberstromelement

Iis Momentaner Uberstrom

1dI Erstes Stromstufenelement

2dI Zweites Stromstufenelement

i1di/dt Erstes Stromstarken-Erhéhungselement

2di/dt Zweites Stromstarken-Erhéhungselement

Rapp Impedanziberwachung - di/dt-Abhangigkeit

Iapp Stromiberwachung mit di/dt-Abhangigkeit

1Ig Erstes Frame-Fehlerelement

2Ig Zweites Frame-Fehlerelement

RCL Automatischer Wiederverschluss

1U> Erstes Uberspannungselement

2U> Zweites Uberspannungselement

1U< Erstes Unterspannungselement

2U< Zweites Unterspannungselement

UL< Anliegende Leitungsspannung

Wi Energiemenge zum Erreichen der L/S-Wartungsebene
TCS Einstellung der Variablen zur Uberwachung des Auslésungskreises
IRF Interner Relaisfehler

RT Erste Fernauslésung

RTX Zweite Fernauslésung

BrkFail Einstellung der Variablen fir die Erkennung von Schalterfehlern
Dia-I Diagnosestrom Analogeingang

Wh Energiezahler-Impuls

SelfTrip Spontane Auslésung

Oscillo Einstellungsvariablen fir oszillographische Aufzeichnung
L/R CB Cmds L/S-Befehl Lokal/Remote-Einstellung

CB-L Sperren des L/S-Wiederverschlusses

LT Leitungstest

ExtResCfg Konfiguration fiir externen Reseteingang

Dia C/B Diagnose L/S, Schalterpositionen und Statistik
Hilfs-L/S Fernbefehle Hilfs-L/S
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14.1 - Passwort

Die Passwortabfrage erfolgt immer, wenn der Benutzer einen passwortgeschiitzten Parameter andern mdéchte.
(Beispiel "1I>" Menu “Setting” (Einstellung)).

Das werksseitig voreingestellte Passwort lautet "1111".

Das Passwort kann nur (iber die Software "MSCom2"” geandert werden (siehe Handbuch "MSCom2").

14.2 - Meni: Comm. (Optionen fir serielle Kommunikationsprotokolle)

| Options (Optionen) — BRRem 19200 [9600 / 19200 / 38400]
| > PRRem Modbus [Modbus / IEC103]

14.2.1 - Beschreibung der Variablen

BRRem : RS485 Remote (Riickseitiger Klemmenblock) serielle Kommunikationsgeschwindigkeit
PRRem :  Remote-Kommunikationsprotokoll

Modbus = Modbus RTU

IEC103 = IEC 103

14.2.2 -USB-Port (Mini-USB-Port an der Haupteinheit)

An der Haupteinheit des Relais steht ein Mini-USB-Anschluss fiir Composite-Verbindungen zur Verfligung.

Serielle CDC-Service-Schnittstellenverbindung:

Programm erhéltlich bei Microelettrica Scientifica S.p.A. (MSCom?2 fiir Windows XP/Vista/7) ist es mdglich,
einen PC zum Download aller verfiigbaren Informationen, zum Betrieb jeder Steuerung sowie zur
Programmierung des Relais anzuschlieBen. Das verwendete Protokoll ist “MODBUS RTU".

MSD-Service-Schnittstellenverbindung:

Direktzugriff auf das interne und externe Laufwerk der Einheit zur Verwaltung von Dateien und
Aufzeichnungen.

Dieser Port wird ebenfalls fir FW-Upgrades der Haupteinheit verwendet.

14.2.3 - Kabelverbindung vom Relais zum PC

Das Verbindungskabel ist ein Standardkabel:
USB-A /Mini-USB-B
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14.2.4 - Rickseitiger serieller Kommunikationsport (RS485)

An der rlckseitigen Anschlussplatine des Relais steht ein RS485-Port zur Kommunikation mit dem SCADA-
System, mit dem Protokoll Modbus RTU oder IEC60870-5-103 zur Verfligung.

Die Kommunikationsschnittstelle ermdglicht die Programmierung aller Einstellungen, die Ausfiihrung aller
Befehle sowie das Herunterladen aller Informationen und Aufzeichnungen.

Der physikalische Anschluss kann Uber ein normales Drahtpaar (RS485) oder auf Anfrage Uber einen
Lichtwellenleiter erfolgen.

14.2.5 - Rickseitiger Kommunikationsport (Ethernet)

An der Rickseite des Relais stehen drei Ethernet-Anschlisse fiir die Kommunikation zur Verfiigung.
Bei dem Ethernet-Anschluss handelt es sich um einen Standard-RJ45-Anschluss, der lber ein gekreuztes
Kabel mit einem PC oder mithilfe eines Patchkabels mit einem Switch verbunden werden kann.

Diese Anschllsse verfligen Gber simultane Multiprotokoll-Funktionalitat (jedes Kommunikationsprotokoll ist
an jedem Anschluss verfligbar).

- Modbus On TCP

- IEC61850

- Internetprotokoll IPV4.

- UDP (Server fir die Netzwerkdienst-Erkennung).

- TELNET (Remote-Schutz-Uberwachungs-Server).

- FTP-Protokoll (Datei-Ubertragungs-Server).

- NTP-Protokoll (Netzwerkzeit-Protokoll-Client).

- HTTP-Protokoll (Web-Server).

14.2.6 - Verkabelung der Ethernet-Kommunikation

Rt Der rickseitige Ethernet-Anschluss ist ein Standard-RJ45-
TR 12348878 Anschluss und kann Uber ein normales Ethernet-UTP-Kabel der
@ - Mindestkategorie 5 angeschlossen werden.
E Das Relais kann direkt Gber ein gekreuztes Kabel mit einem PC
R-45 oder Uber ein Patchkabel mit einem Switch verbunden werden.

Female

Color Standard

EIATIA TH63A Ethernet Patch Cable
RJ45 Pin# Pin¥ RJ45

T%+ P | Gr ite Tracer | 1 ' 1| GreenWhite Tracer ] PR3

- I Green |2 } { 2| Green [

RX+[Z4] |Orang ite Tracer [ 3 3 [ Orang ite Tracer | [Z274]-PR 2
[ Blue |4 4 [Blue -] PR
Bluenwhite Tracer | 5 5B ite Tracer

Rx- Orange |6 6 | Orange | — )
Bri ite Tracer [ 7 | 7 | Brown/Mhite Tracer ] PR4
[ ] Brown | 8 8 [ Brown [

Color Standard Ethernet Crossover Cable

RJ45 Pin¥ Pin# RJ45
Green\White Tracer Orangeifvhite Tracer
Green Orange
Or: ite Tracer Greenvhite Tracer

Blue BrownMhite Tracer
BlueWhite Tracer Brown
Orange Green
Brown\White Tracer Blue
Brown Bluewhite Tracer

z
NEN N
N[N N g

=-1 R = EL IR P Py
m|-q|m U\‘h‘wr\:a
N NN
N NN

"A" iz earlier
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14.3 - Menl: HMI (Human Machine Interface - Mensch-Maschine-Schnittstelle)

14.3.1 - LED (Anzahl)

In dieser Konfiguration kann die Anzahl der LEDs ausgewahlt werden (10 STD-LEDs an der Remote-MMI ).

[Leds N 10 | [10/17/24/31/38/45/52/59]

Leds : Konfiguration LED-Nummer

14.3.2 — WirCB-Schema - Schemakonfiguration

In dieser Konfiguration kénnen Sie das Schema auswahlen, das auf der Startseite (Remote-Einheit)
angezeigt wird.

Wir - Schema 1 [Schema 1 / Schema 2 / Schema 3 /
Schema 4 / Schema 5]

Wir : “Circuit Breaker wiring selector” (Leistungsschalter-Verdrahtungsauswahl)

14.3.2.1 - Schematypen

SCHEMA 1 SCHEMA 2 SCHEMA 3
— S 7 I N - v
\ c/B1 \C/Bz \ i \ C/B1 \ C/B2
/B3
o v v ® L ) \ v v )
SCHEMA 4 SCHEMA 5

- | ™ 4 | Y ™

'\ c/B1 \ om

Copyright 2017 Datum 16.12.2022 Rev. 5 Seite 35 von 107



(9] MICROELETTRICA DC-Pro

Dok. N° MO-0504-DE

14.3.3 - Beispiel - Konfiguration mit der MScom?2-Software

Offnen Sie das Programm “MSCom2” und stellen Sie eine Verbindung zum Relais her.

Wahlen Sie unter "Menu” (Men(i) "CHANGE WINDOWS" (Fenster wechseln) ‘ J! A

pen new window

rint

port

Wahlen Sie "FUNCTION SETTING” (Funktionseinstellung)

@_. System settings
£
> E—

X}I Functionc cettinn 2

= H AW ” : r Communic.(Communication options) ()
Wahlen Sie die "HMI"-Funktion HMT Customiss ()

T> {(Thermal Image F49) (Off)

Wahlen Sie "CIRCUIT BREAKER = : o - ,
< " r wiring selector)

WIRING SELECTOR” 5 C/B 1 (Circuit switch type)

(Leistungsschalter-Verdrahtungsauswahl)

Wéhlen Sie nun das Schema [“"‘19-

Name : WirCB (Circuit Breaker wiring selector)

Actual value

scheme 1

| scheme 1 _VJ

scheme 2
" {scheme 3
scheme 4
scheme 5

14.3.4 — Konfiguration — Schalter schlieBen

In dieser Konfiguration kénnen Sie den Hauptschalter (L/S bzw. C/B) im ausgewdahlten Schema wahlen

| C/B - C/B1 Haupt-L/S Lasttrennung/Trennschalter/Erdungsschalter
- C/B2 Trennschalter Hochgeschwindigkeits-Erdungsschalter/
- C/B3 Trennschalter Haupt-L/S (Trennschalter)/Nicht vorhanden
- C/B4 Nicht
vorhanden
— C/B5 Nicht
vorhanden
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14.4 - USB
|usB — USB-Gerit CDC/MSD (Composite)
| > USB-Host Stick-GroBe 4 GB (oder weniger)
14.5 - IP-Protokolle
L. IP - IPV4 Modus/Adresse
— UPD Server-Port: xxxx
— TELNET- Server-Port: xxxx
Protokoll
— FTP-Protokoll Server-Port: xxxx
— NTP-Protokoll Max Server x
— HTTP-Protokoll Port: xx
IPV4 . Internet-Protokoll
UPD : Server fur Netzwerkgerate-Erkennungs-Dienst
TELNET-Protokoll : Server flur Remote-Schutz-Uberwachung
FTP-Protokoll : Dateilibertragungs-Server
NTP-Protokoll . Netzwerkzeit-Protokoll-Client
HTTP-Protokoll : Web-Server

14.6 - IEC61850-Protokoll

| IEC61850 — IEC61850 Protokolldeaktivierung
| > IEC61850 Warnungen und Fehler

IEC61850 : Typ:

Protokolldeaktivierung (wird beim Start Gibernommen)

Protokollaktivierung (wird beim Start Glbernommen)
IEC61850 . Protokollstufe (auf interner HD gespeicherte Info-Klasse):

Nur Info

Nur Warnungen

Nur Fehler

Warnungen und Fehler
Info, Warnungen und

Fehler
Disable
14.7 - Modbus-TCP-Protokoll
| Modbus-TCP — Modbus-TCP (Server) Server-Port: xxx ; max. Verbindungen: x

14.8 — NTP (Parameter flir Uhrzeit-/Datums-Synchronisierung)

[NTP — Enab Enable (Enable / Disable)

| > tSNTP 60 min [1 + 3600] Stufe 1 min
Enab : Synchronisierung von Datum und Uhrzeit aktivieren
tSNTP : Periodische Synchronisierungszeit
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14.9 - Zeitzone/Tageslicht (Optionen)
[NTP - GMT GMT+1.00h
—  SumT Europa
— toffs 0 min [0 -+ 600] Stufe 1 min
GMT Zeitzone
SumT Sommerzeit
toffs Synchronisierung Zeitverschiebung, wenn Sommerzeit deaktiviert ist

14.10- Dateisystem- und Laufwerksverwaltung

| Dateisystem

updIAU Externes Laufwerk

updIAU

Log

OniDF

OneDF

FTPvo

Copyright 2017

LIl

Log Schutz-Protokolldatei auf internem Laufwerk

OniDF Schreiben deaktivieren

OneDF Schreiben deaktivieren

FTPvo Internes Laufwerk

IAU (Intelligent Acquisition Unit) FW-Update-Quelle:
Deaktiviert: Kein IAU-FW-Update beim EINSCHALTEN aktiviert.
Externes Laufwerk (USB-Stick): FW-Update von USB-Stick aktiviert
Internes Laufwerk: ): FW-Update von USB-Stick aktiviert
Protokolldateien aktivieren:

Schutz-Protokolldatei deaktiviert

Schutz-Protokolldatei auf internem

Laufwerk

Schutz-Protokolldatei auf externem

Laufwerk

Schreibrichtlinie bei vollem internen Laufwerk:

Schreiben deaktivieren

Alteren Ordner I6schen und schreiben

Schreibrichtlinie bei vollem externem Laufwerk:

Schreiben deaktivieren

FTP-Exportmedium:

Internes Laufwerk

Externes Laufwerk (USB-Stick)

Beide Laufwerke
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14.11 - Funktion T> (Warmebild F49)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]

| Niveaus - Tal 50 %Tn [10 = 100] Stufe 1 %Tn
- Tres 50 %Tb [10 + 100] Stufe 1 %Tb
- Is 1 In [0,5+1,5] Stufe 0,01 1In
— Kt 300 min [1 - 600] Stufe 0,01 min

14.11.1 - Beschreibung der Variablen

Status : Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
Tal : Temperatur-Voralarmstufe

Tres : Temperatur zurlicksetzen (Temperatursenkung)
Is :  Kontinuierlich zulassiger Strom

Kt : Aufwarm-Zeitkonstante der Ladung

14.11.2 - Auslésung und Alarm

Der Algorithmus vergleicht die Menge der akkumulierten Warme “T” (= i%et) mit der Warmemenge im
Dauerzustand “Ts"” entsprechend des kontinuierlichen Betriebs bei zulassigem Dauerstrom “Is”.

Wenn das Verhéltnis “T/Ts” das fir den Thermoalarm “Tal” eingestellte Niveau der maximal zuldssigen
Erwarmung erreicht, |6st das Relais entsprechend aus und verbleibt im Auslésezustand, bis die Temperatur
“T” Uber der Ricksetztemperatur “Tres” liegt.

14.11.1.1 - Ausldsungszeit des Warmebildelements

Die Auslésungszeit des Warmebildelements ist eine Funktion des der Last zuflieBenden Stroms “I1” und
abhangig von der Aufwdrmzeitkonstante “Kt” des vorherigen Warmestatus “Ip” und der maximal
zulassigen kontinuierlichen Strommenge “Is” entsprechend der Gleichung:

t Zeit bis zur Relaisauslésung

= 2 2
Kt = Thermale Zeitkonstante (lJ _(IDJ
I =  Aktuelle Stromlast In In
In =  Nennstromlast t=Kt-l{,———
Is =  Kontinuierlich zuldssiger Strom L _ |§
Ip =  Dauerstrom vor der Uberlastung In In
fn = Natirlicher Logarithmus

Wenn die Erwdarmung das Alarmniveau “Tal” oder das maximal zuldssige Niveau (“I” > “Is” fir die Zeit
“t") erreicht, werden die flr diese Funktion programmierten Relais betrieben. Ein Reset erfolgt, wenn die
Erwarmung unterhalb 95% des Ausldésungsniveaus fallt.
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14.11.1.2 - Wéarmebildkurven (TU1024 Rev.1)

t
5T AN _ (Y (LY (kY
8 + In In Is Is
;37 t=[Kt] I —F5—— = )
N (s 1Y
ST In In Is
4.5
Tempo di intervento
34 t = Time to relay tripping
" Costante di tempo termica del carico
= Load thermal time constant
2 L
| _ Corrente circolante del carico
Actual load current
ik _ Corrente nominale del carico
Kt + — \ = Load rated current
g-- - A ¥
B o s = Corrente continuativa ammissibile
7T N\ Continuous admissible current
\
o1 - | _ Corrente di regime precedente il sovraccarico
51 1} N P Steady state current before the overload
L 1 \ \ N
v LA
o \ \\\\‘
AN NN
21 \N N N \\\
NN
N [N
\ NN NN \\
NONNNNN
0.1kt + \\ N\ NN
o A Y
8._
7__ - - .
N NS N
6T 2 “ ™ "y
N,
5+ \ N R — -
™~ N ~
=T N NN - N Ip/!Is
54 N I~ ~ TN T N O
N N~ N TTNSSONSNS———0.25
5 N NN \\\ \~~\‘\~~— 0.4 0.5
o \\ Ty \~ .
NG \\\\ \\~\ 0.6
\\ \\~ o 0.7
N S~
™~ ™y
001Kt T ~ ~— 0.8
8-_
7--
6 +
o1 0.9
At
3 L
2 .
0.001Kt +
1 2 3 4 5 6 I/IS
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14.12 - Funktion 1I> (Erstes Uberspannungselement F50/51)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Optionen NTO) Typ - D [D/A/B/C]
— tBI Disable [Disable / 2tBO]
- f(a) Fw [Disable / Fw / Rev]
— RCL Nein [Nein / Ja]
| Niveaus - Is 1 |In  (0,1+4) Stufe 0,01 In
| Timer - ts 100 s (0,01+100) Stufe 0,01 s
| > tBO 0,75 s (0,05+0,75) Stufe 0,01 s

14.12.1 - Beschreibung der Variablen

Status :  Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
f(t) . Betriebseigenschaft (Zeit/Stromkurve):

(D) = Unabhangig bestimmte Zeit

(A) = IEC Inverser Kurventyp A

(B) = IEC Sehr Inverser Kurventyp B

(C) = IEC Extrem Inverser Kurventyp C
tBI :  Resetzeit fiir Blockierungseingang:

Disable = Permanente Blockierung

2tBO = Einstellung 2xtBO.
f(a) :  Betriebsmodus:

Disable = Ohne Richtung

Fw = Vorwartsrichtung

Rev = Ruckwartsrichtung

RCL :  Wenn “RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “11>"
und dem Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und
einen Wiederverschlusszyklus.

Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefihrt und kein Wiederverschluss

gestartet.
Is : Minimales Betriebsniveau
ts :  Ausl6ésungszeitverzdgerung
tBO :  Zeit bis zum Zurlicksetzen des Blockierungsausgangs nach Ablauf der

Auslésungszeitverzogerung. “tBO” dient ebenfalls als Auslésungszeitverzégerung
der Schalterfehlfunktion.
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14.12.2 - Algorithmus der Zeit-Strom-Kurven

Die Zeit-Strom-Kurven werden im Allgemeinen mit folgender Gleichung berechnet

I
™ -1
(1) S wobei
t(I) = Tatsachliche Auslésungszeitverzégerung, wenn der Eingangsstrom gleich “I” ist
Is = Einstellung des minimalen Aufnahmeniveaus
-1
K = aA +B
10° -1
I
Ts = Einstellung der Zeitverzégerung: m =10 t(I)=Ts wenn
S
tr = Betriebszeit des Ausgangsrelais bei Aufnahme.

Die Parameter A, B und a haben unterschiedliche Werte fiir die verschiedenen Zeit-Strom-Kurven.

Kurvenname Kurvenbezeichnu A B a
ng
IEC A Invers A 0,14 0 0,02
IEC B Sehr invers B 13,5 0 1
IEC C Extrem invers C 80 0 2

Far die IEC Kurven, bei B = 0, ergibt die Zeit-/Strom-Gleichung (1):

@) wy= ﬁlola—'alE +tr = IL: +tr
O
Wobei Kt = (102-1)Ts ist der Zeitmultiplikator
\é\{cenn “f(t) = D” programmiert ist, so ist die Auslésungszeitverzdgerung definitiv und unabhangig vom
rom:

Uberhang “t = ts”.

Der maximale Messstrom ist "40xIn” fiir Phasenelemente und "10xOn"” fiir die neutralen
Elemente.

Die Ausl6sung erfolgt, wenn der gemessene Strom das eingestellte Niveau “Is” flr die eingestellte Zeit “ts”
Uberschreitet (unabhangig von der Héhe der Uberschreitung).
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14.12.3 - IEC-Kurven

t

1000 Ts

900+
800+

700 T
600 +

500 1
400+

300 T

200+

100 Ts+
90 +
80 +

70 T
60 +

50 +
40 1

30T

20 +

Ts T

0,8+
Q7T
0.6 1

05+
04+

031

021

0.1+

> 0 ONDOG
A i
—t—

/"

t=|—2_iBle koTs =
1 (/18) %1 b

Soglia intervento/Trip level

(10%1) Ts

(1/1s)=1

Corrente di guasto/Actual fault current

Ritardo intervento/Trip time delay @ I=10xls

= Ritardo di intervento/Trip time delay

T
A
A
»

A
A
/

I/ /

17 /A
1/
,f/

Tempo effettivo di intervento
Real trip time delay

ti =t + to

(to=17+22ms @ 2xls)
(to=20+40ms @ 2xlos)

~=—EC A

IEC B

\m

1 T |
1 +—t t
1 18 1.2 1.5

Curve Type

K a

IEC A

0.14

0.336632]0.02

IEC B

135

0.666667| 1

IEC C

80

o|oo|d

1:23875 2
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14.12.4 - Blockierungslogik (BO-BI)

Fur jede Schutzfunktion kann eine Blockierungslogik aktiviert werden, um eine Hemmung ihres Betriebs
durch externe Signale zu ermdglichen, die an den Digitalausgang gesendet werden.

14.12.4.1 - Ausgangsblockierungssignal "BO”

Alle fiur den Blockierungslogik-Modus programmierbaren Schutzfunktionen verfligen Uber ein
Momentanelement (neben der Zeitverzégerung), das ausgefiihrt wird, sobald die kontrollierte Menge das
eingestellte Auslosungsniveau Uberschreitet (I > [Is] flr Strom etc.) und sofort zurlickgesetzt wird,
sobald die Eingangsmenge unter das Resetniveau fallt (iblicherweise 0,95Is).

Das Momentanelement kann eines der benutzerprogrammierbaren Ausgangsrelais steuern und Uber
dessen Kontakte das Signal zur Blockierung eines externen Elements liefern (BO = Blocking Output -
Blockierungsausgang).

Wenn “tBO” Sekunden nach der eingestellten Auslésungszeit “ts” verstrichen sind, ist die Schutzfunktion
weiterhin in Betrieb (Strom oberhalb des Auslésungsniveaus), das Blockierungsausgangsrelais
(Momentanelement) wird jedoch zurlickgesetzt, um letztlich das Blockierungssignal eines Backup-
Schutzes zu entfernen.

18.6.4.2 - Blockierungseingang "BI”

Far alle mithilfe der Blockierungslogik steuerbaren Funktionen kann die Zeitverzégerung durch ein
externes Signal gehemmt werden, das einen fiir diese Funktion programmierten Digitaleingang aktiviert.
Der programmierte Digitaleingang wird durch einen externen Kaltkontakt aktiviert, der an seinen
Anschlussklemmen geschlossen wird.

Mit der Einstellung der Variablen “tBI"” auf “OFF” (tBI=OFF) wird das Ausldsen der verzégerten Funktion
blockiert, so lange das Blockierungseingangssignal an den Anschliissen des Digitaleingangs prasent ist.
Mit der Einstellung der Variablen “tBI” auf “2xtBI” (tBI=2xtBI) wird 2xtBI Sekunden nachdem die
eingestellte Auslésungszeitverzégerung der Funktion verstrichen ist, der Blockierungsausgang jedoch
ignoriert und die Auslésungsfunktion aktiviert.

14.12.5 - Automatische Verdopplung der Uberstrom-Schwellenwerte fiir Einschaltstrom

Fir manche der Phasenlberstromfunktionen ist es mdglich, das eingestellte Ausldsungsniveau [Is] zu
verdoppeln, wenn ein starker Einschaltstrom erkannt wird.

Wenn beim Einschalten des Leistungsschalters (d. h. wenn der Eingangsstrom von Null auf einen minimal
messbaren Wert steigt) der Strom in weniger als 60 ms von 0 auf das 1,5-fache des Nennwerts [In] steigt,
wird das eingestellte Aufnahmeniveau [Is] dynamisch verdoppelt ([Is]—>[2Is]) und behalt diesen Wert, bis
der Eingangsstrom unter 1,25xIn fallt oder die eingestellte Zeit [t2xI] verstrichen ist.

Diese Funktionalitdt ist sehr hilfreich, um ein falsches Auslésen der momentanen oder kurzfristig
verzdgerten Uberstromelemente beim Einschalten der Zufuhr zu vermeiden.
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14.13 - Funktion: 2I> (Zweites Uberstromelement F50/51)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Optionen NTO) Typ - D [D/A/B/C]
— tBI Disable [Disable / 2tBO]
— f(a) Disable [Disable / Fw / Rev]
— RCL Nein [Nein / Ja]
| Niveaus - Is 1 |In  (0,1+4) Stufe 0,01 In
| Timer - ts 100 s (0,01+100) Stufe 0,01 s
| > tBO 0,75 s (0,05+0,75) Stufe 0,01 s

14.13.1 - Beschreibung der Variablen

Status :  Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
f(t) . Betriebseigenschaft (Zeit/Stromkurve):

(D) = Unabhangig bestimmte Zeit

(A) = IEC Inverser Kurventyp A

(B) = IEC Sehr Inverser Kurventyp B

(C) = IEC Extrem Inverser Kurventyp C
tBI . Resetzeit fiir Blockierungseingang

Disable = Permanente Blockierung

2tBO = Einstellung 2xtBO.
f(a) . Betriebsmodus:

Disable = Ohne Richtung

Fw = Vorwartsrichtung

Rev = RuUckwartsrichtung

RCL : Wenn “"RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “2I>"
und dem Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und
einen Wiederverschlusszyklus.

Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefthrt und kein Wiederverschluss

gestartet.
Is :  Minimales Betriebsniveau
ts :  Auslésungszeitverzdgerung
tBO :  Zeit bis zum Zurlcksetzen des Blockierungsausgangs nach Ablauf der

Ausldsungszeitverzégerung. “tBO"” dient ebenfalls als Auslésungszeitverzégerung
der Schalterfehlfunktion.
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14.14 - Funktion: 3I> (Drittes Uberstromelement F50/51)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Optionen - tBI Disable [Disable / 2tBO]
— f(a) Disable [Disable / Fw / Rev]
— CoF Disable [Disable / Enable]
— RCL Nein [Nein / Ja]
| Niveaus - Is 1 |In  (0,1+10) Stufe 0,01 In
| Timer - ts 100 s (0,01+100) Stufe 0,01 s
— tCoF 0,05 s (0,02+0,2) Stufe 0,01 s
- tBO 0,75 s (0,05+0,75) Stufe 0,01 s

14.14.1 - Beschreibung der Variablen

Status
tBI

f(a)

CoF

RCL

Is

ts
tCoF
tBO

Copyright 2017

Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
Resetzeit flir Blockierungseingang

Disable = Permanente Blockierung
2tBO = Einstellung 2xtBO.
Betriebsmodus:

Disable = Ohne Richtung

Fw = Vorwartsrichtung

Rev = Ruckwartsrichtung

Wenn “CoF = Enable” wird bei jeder Statusdanderung des Leistungsschalters von
geodffnet zu geschlossen das Element “3I>" aktiviert, um eine
Momentanauslésung zu ermdglichen, wenn der Strom den eingestellten Wert
“Is” innerhalb der Zeit “tCoF” Uberschreitet. (SchlieBen bei Fehler)

Wenn “RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “31>"
und dem Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leistungstest und
einen Wiederverschlusszyklus.

Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefihrt und kein Wiederverschluss
gestartet.

Minimales Betriebsniveau.

Auslésungszeitverzdgerung

Maximale Dauer der SchlieBfunktion bei einem Fehler.

Zeit bis zum Zurticksetzen des Blockierungsausgangs nach Ablauf der
Ausldsungszeitverzogerung. “tBO” dient ebenfalls als Auslésungszeitverzéogerung
der Schalterfehlfunktion.
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14.15 - Funktion: 4I> (Viertes Uberstromelement F50/51)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Optionen - tBI Disable [Disable / 2tBO]
— f(a) Disable [Disable / Fw / Rev]
— CoF Disable [Disable / Enable]
— RCL Nein [Nein / Ja]
| Niveaus - Is 10 |In  (0,1+10) Stufe 0,01 In
| Timer - ts 100 s (0,01+100) Stufe 0,01 s
- tCoF 0,05 s (0,02:0,2) Stufe 0,01 s
- tBO 0,75 s (0,02:0,2) Stufe 0,01 s

14.15.1 - Beschreibung der Variablen

Disable
tBI

f(a)

CoF

RCL

Is

ts
tCoF
tBO
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Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)

Resetzeit flir Blockierungseingang

Disable = Permanente Blockierung

2tBO = Einstellung 2xtBO.

Betriebsmodus:

Disable = Ohne Richtung

Fw = Vorwartsrichtung

Rev = Ruckwartsrichtung

Wenn “CoF = Enable” wird bei jeder Statusdanderung des Leistungsschalters von
geodffnet zu geschlossen das Element “4I>" aktiviert, um eine
Momentanauslésung zu ermdglichen, wenn der Strom den eingestellten Wert
“Is” innerhalb der Zeit “tCoF” liberschreitet. (SchlieBen bei Fehler)

Wenn “RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Ausldsen des Elements “41>"
und dem Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und
einen Wiederverschlusszyklus.

Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefihrt und kein Wiederverschluss
gestartet.

Minimales Betriebsniveau.

Ausldsungszeitverzégerung

Maximale Dauer der SchlieBfunktion bei einem Fehler.

Zeit bis zum Zurtlicksetzen des Blockierungsausgangs nach Ablauf der
Ausldsungszeitverzogerung. “tBO” dient ebenfalls als Auslésungszeitverzégerung
der Schalterfehlfunktion.
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14.16 - Funktion: Iis (Momentanstromelement)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]

| Optionen - RCL Nein | [Nein / Ja]

| Niveaus > Is 1 |In  (1:10) Stufe 0,1 In

14.16.1 - Beschreibung der Variablen

Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
Wenn “RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “lis” und dem

Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und einen

Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefiihrt und kein Wiederverschluss gestartet.

Disable
RCL
Wiederverschlusszyklus.
f(a) Betriebsmodus:
Disable = Ohne Richtung
Fw = Vorwartsrichtung
Rev = Ruckwartsrichtung
Is :  Minimales Betriebsniveau.
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14.17 - Funktion: 1delta-I (Erstes Stromstufenelement)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Optionen — RCL Nein | [Nein / Ja]
| Niveaus - DI 1000 A (100+9990) Stufe 10 A
| > von 200 A/ms (4-400) Stufe 1 A/ms
| Timer — tDI 100 ms (0+500) Stufe 1 ms
| > tdi 20 ms (0+100) Stufe 1 ms

14.17.1 - Beschreibung der Variablen

Status
RCL

DI
von

tDI
tdi

Copyright 2017

Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)

Wenn “RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “1dI>" und
dem Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und einen
Wiederverschlusszyklus.

Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefiihrt und kein Wiederverschluss gestartet.
Stromstufen-Auslosungsniveau

Minimales di/dt-Niveau zum Starten der “AI”-Auswertung und zur Erkennung des
Resetniveaus

Auslésungszeitverzdgerung

Erkennung der Reset-Zeitverzdgerung
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14.17.2 - Funktionsweise des Stromstufen-Uberwachungselements

Die rasche Erkennung einer Stromstufe ermdglicht es, einen bevorstehenden Kurzschluss abzuwenden,
bevor der Strom den zu erwartenden Spitzenwert erreicht.

‘ Tripping Area

)

Betrieb der Schutzfunktion
(siehe Abb. 1): tDI 7t

- Jedes Mal, wenn ein Stromanstieg den v d
eingestellten Wert [di] erkannt wird, tdi o
wird “iip” als Referenz-Basiswert 7%
aufgezeichnet, um die aktuelle Stufe ‘_l/
“Al = i - i1p” zu berechnen und der
Timer “tDI” wird gestartet.
“AI” wird alle 1ms berechnet. 2 bom e LT N

- Wenn wahrend [tDI] die Anstiegsrate b3 F-------- r
“di/dt” niemals langer als [tdi]
unterhalb des eingestellten Niveaus
[di] sinkt, wird nach Ablauf von [tDI]

Al =i

die Differenz _Ilbgemessen, 11 | .

und wenn “AI>[DI]” die Schutzfunktion i di di -

ausgeldst. %>[di] ot <ldil S di]

- Wenn wahrend [tDI] die Anstiegsrate “di/dt” langer als [tdi] unter das eingestellte Niveau [di] sinkt, wird
ein neuer

Al =i

Stromwert iz aufgezeichnet und nach Ablauf von [tDI], wenn die gemessene I Differenz

groBer ist als [DI], die Schutzfunktion ausgeldst.

Bezliglich der Gleichung funktioniert die Schutzfunktion wie folgt:

i %2 [di]= {Value of Current i, isrecorded

. . = If During tDI =
Timer tDI is Started

%z [di]during tdi = Tripif A =i-i,, >[Dl]after tDI

%< [di] during tdi = New Value of Current i,, isrecorded= Tripif A =i-i,, > [Dl]after tDI

Wenn am Ende von [tDI] keine Ausldsung erfolgt, wird die Berechnung von “Al * gestoppt und neu gestartet,
wenn das “di/dt"-Niveau Uberschritten wird.
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14.18 - Funktion: 2delta-I (Zweites Stromstufenelement)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Optionen — RCL Nein | [Nein / Ja]
| Niveaus - DI 1000 A (100+9990) Stufe 10 A
| > von 200 A/ms (4+400) Stufe 1 A/ms
| Timer - tDI 100 ms (0+500) Stufe 1 ms
| > tdi 20 ms (0+-100) Stufe 1 ms

14.18.1 - Beschreibung der Variablen

Disable : Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)

RCL :  Wenn "RCL = Yes”, startet das Relais nhach dem Auslésen des Elements “2dI>" und
dem Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und einen
Wiederverschlusszyklus.

Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefiihrt und kein Wiederverschluss gestartet.

DI . Stromstufen-Auslésungsniveau

von :  Minimales di/dt-Niveau zum Starten der “Al”-Auswertung und zur Erkennung des
Resetniveaus

tDI . Auslésungszeitverzégerung

tdi :  Erkennung der Reset-Zeitverzdgerung
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14.19 - Funktion: 1di/dt (Erstes Stromstarken-Erhéhungselement)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]

| Optionen — RCL Nein | [Nein / Ja]

| Niveaus > G 20 |A/ms (4-400) Stufe 1 A/ms

| Timer > tG 20 ms (2+-500) Stufe 1 ms
| > tRes 0 ms (0+-500) Stufe 1 ms

14.19.1 - Beschreibung der Parameter

Disable : Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
RCL :  Wenn “"RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “1di/dt>" und

dem Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und einen

Wiederverschlusszyklus.
Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefiihrt und kein Wiederverschluss gestartet.

G : di/dt-Auslésungsniveau
tG :  Ausldésungszeitverzégerung
tRes . Zeitverzégerung beim Zuriicksetzen

14.19.2 - Funktionsweise des Stromanstiegs-Uberwachungselements

Diese Funktion wird zur Erkennung von Remote-Fehlern verwendet
Die Stromabtastung erfolgt bei 5kHz. Sie wird als Durchschnitt von 15 Abtastungen gemessen und in
einem Puffer gespeichert, aus dem das Relais alle 1 ms die durchschnittliche Anstiegsrate in der

eingestellten Zeitverzdégerung berechnet:
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14.20 - Funktion: 2di/dt (Zweites Stromstarken-Erhéhungselement)

| Status — Disable E"E [ % ). Disable / .~ M4 Enable]

| Optionen - RCL Nein | [Nein / Ja]

| Niveaus > G 20 |A/ms (4+400) Stufe 1 A/ms

| Timer > tG 20 ms (2+500) Stufe 1 ms
| > tRes 0 ms (0+500) Stufe 1 ms

14.20.1 - Beschreibung der Parameter

Status :  Funktionsaktivierung (No = Deaktivieren / Yes = Aktivieren)
RCL :  Wenn "RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “1di/dt>" und
dem Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und einen

Wiederverschlusszyklus.
Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefiihrt und kein Wiederverschluss gestartet.

G : di/dt-Auslésungsniveau
tG :  Ausldésungszeitverzégerung
tRes . Zeitverzdégerung beim Zuriicksetzen

14.20.2 - Funktionsweise des Stromanstiegs-Uberwachungselements

Diese Funktion wird zur Erkennung von Remote-Fehlern verwendet
Die Stromabtastung erfolgt bei 5kHz. Sie wird als Durchschnitt von 15 Abtastungen gemessen und in
einem Puffer gespeichert, aus dem das Relais alle 1 ms die durchschnittliche Anstiegsrate in der

eingestellten Zeitverzdégerung berechnet:
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14.21 - Funktion: Rapp (Impedanziberwachung - di/dt-Abhangigkeit)

| Status —> Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Optionen - RCL Nein | [Nein / Ja]
| Niveaus — Va 400 \") (0+800) Stufe 1 Y
— Ri 0,1 Q (0+0,25) Stufe 0,001 Q
— Rt 1 Q (0,001-2,5) Stufe 0,001 Q
— Li 0,005 H (0,001-0,01) Stufe 0,001 H
— Lt 0,01 H (0,002+0,05) Stufe 0,001 H
- R¥* 50 Q (0+100) Stufe 0,01 Q
- g 50 A/ms (10+500) Stufe 1 A/ms
| Timer - tr 50 | ms (0+-100) Stufe 1 ms
14.21.1 - Beschreibung der Variablen
Status . Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
RCL :  Wenn “"RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “Rapp” und

dem Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und einen
Wiederverschlusszyklus.
Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefiihrt und kein Wiederverschluss gestartet.

Va : Lichtbogenspannung.

Ri : Interner Widerstand = Widerstand des dem Leistungsschalter vorgeschalteten
Stromkreises.

Rt :  Gesamtwiderstand des Stromkreises inklusive Kontaktleitung.

Li : Interner induktiver Widerstand = Induktiver Widerstand des dem Leistungsschalter
vorgeschalteten Stromkreises.

Lt :  Induktiver Gesamtwiderstand des Stromkreises inklusive Kontaktleitung.

R* . Widerstands-Auslésungsniveau wenn di/dt > g.

g :  Grenzwert far di/dt.

tr :  Ausldésungszeitverzégerung.

14.21.2 - Funktionsweise des Impedanz-Uberwachungselements

Das Schutzelement Iést aus, wenn der als Verhaltnis der Rapp 1
Leitungsspannung zum Leitungsstrom berechnete Impedanz- [€]
"Rapp"-Wert unter den berechneten Wert der R*
Stromanstiegesrate singt und das Niveau, wie in den
Auslésungseigenschaften  definiert, Uberschreitet. Die
Auslésung erfolgt, wenn die Situation langer als die
eingestellte Zeitverzégerung “tr” andauert.

Rapp =[V——RI(V_Va)J{;—tt-Ri—Lijg}:(V_Va M -gj R-

Rt Rt Rt

v

Ein Reset erfolgt, wenn “Rapp” 10 % hoher ist als der
Auslésungswert. g
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14.22 - Funktion: Iapp (Stromiberwachung mit di/dt-Abhangigkeit)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Optionen - RCL Nein | [Nein / Ja]
| Niveaus - IA 1500 A (500+5000) Stufe 10 A
- I* 500 A (400+1500) Stufe 10 A
> g 50 A/ms (30:500) Stufe 1 A/ms
— Res 90 % (80+100) Stufe 1 %Ilapp
| Timer - tr 0,1 |s (0+5) Stufe 0,01 s

14.22.1 - Beschreibung der Variablen

Disable : Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)

RCL :  Wenn “"RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “Iapp” und
dem Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und einen
Wiederverschlusszyklus.

Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefiihrt und kein Wiederverschluss gestartet.

IA : Strom-Auslésungsniveau, wenn di/dt = 0.
I* :  Strom-Auslésungsniveau, wenn di/dt > [g]
g :  Grenzwert fur di/dt

Res . Verlustanteil (Zurilicksetzen des Betriebs)
tr : Auslésungszeitverzégerung.

14.22.2 - Funktionsweise des “lapp”-Elements

lapp 4

Der Schutz wird ausgeldst, wenn der gemessene
Strom den Wert [lapp], der wie nachstehend [A]
dargestellt berechnet wird, langer als die 1A

eingestellte Zeit “tr” Uberschreitet. Ein Reset /
erfolgt, sobald der Wert unter fallt

fapp]- 22
100
A —1*] di . di
lapp=—-| — |- ——|IA] if 0<—<
pp [ ; }dt lA] 5 <9
L di
lapp =1* if 2
pp=I*if - >g -
g di/dt
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14.23 - Funktion: 1Ig (Erstes Frame-Fehlerelement)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Optionen NTO) Typ - D [D/A/B/C]
- V(t) Typ - D [D/ EN]
— RCL Nein [Nein / Ja]
| Niveaus — Is 1 Ign (0,00+2) Stufe 0,01 1Ign
| > Us 0,2 Ugn (0,00+1) Stufe 0,01 Ugn
| Timer - ts 20 |s (0,02+100) Stufe 0,01 s

14.23.1 - Beschreibung der Variablen

Status
f(t)

V(t)

RCL

Is

Us
ts

14.23.2 - Funktionsweise

Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
Betriebseigenschaft (Zeit/Stromkurve):

(D) = Unabhangig bestimmte Zeit

(A) = IEC Inverser Kurventyp A

(B) = IEC Sehr Inverser Kurventyp B
(®) = IEC Extrem Inverser Kurventyp C

Betriebseigenschaft (Zeit/Stromkurve):

(D) = Unabhangig bestimmte Zeit

(EN50122-1) = Inverse Kurve

Wenn “RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “11g>
und dem Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und
einen Wiederverschlusszyklus.

Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefiihrt und kein Wiederverschluss
gestartet.

Minimales Betriebsniveau des Frames zum Erdungsstrom.

Minimales Betriebsniveau des Frames zur Erdungsspannung.
Auslésungszeitverzégerung

”

Die Ausldsung erfolgt, wenn der Erdschlussstrom “Ig” und die Spannung zur Erdung “Ug” langer als die
eingestellte Zeitverzégerung [ts] die eingestellten Werte [Is] und [Us] Gberschreiten.
Wenn “Is = 0”, berlcksichtigt das Relais lediglich “"Ug”. Wenn “Ug = 0", bertlicksichtigt das Relais lediglich

“1g”.
Einstellung Auslésungsbedingung
Is Us
20 #0 Ig>[Is] & Ug>[Us]
=0 =0 Ig>[Is]
=0 #0 Ug>[Us]
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14.24 - Funktion: 2Ig (Zweites Frame-Fehlerelement)

| Status —> Enab. Disable |
| Optionen - f(t) Typ - D
- V(1) Typ - D
— RCL Nein
[ Niveaus - Is 1 Ign
| > Us 0,2 Ugn
| Timer - ts 20 |s

14.24.1 - Beschreibung der Variablen

[Disable / Enable]

[(D/A/B/C]

[D / EN]
[Nein / Ja]

(0,00:2)
(0,00:1)

(0,02-100)

Stufe 0,01 Ign
Stufe 0,01 Ugn
Stufe 0,01 s

Status
f(t)

V(t)

RCL

Is

Us
ts

14.24.2 - Funktionsweise

Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
Betriebseigenschaft (Zeit/Stromkurve):

(D)
(A)
(B)
(©

(D) =
(EN50122-1) =

Unabhangig bestimmte Zeit

IEC Inverser Kurventyp A

IEC Sehr Inverser Kurventyp B
IEC Extrem Inverser Kurventyp C
Betriebseigenschaft (Zeit/Stromkurve):
Unabhangig bestimmte Zeit
Inverse Kurve
Wenn “RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “21g>

”

und dem Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und

einen Wiederverschlusszyklus.
Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefiihrt und kein Wiederverschluss

gestartet.

Minimales Betriebsniveau des Frames zum Erdungsstrom.
Minimales Betriebsniveau des Frames zur Erdungsspannung.
Ausldsungszeitverzégerung

Die Auslosung erfolgt, wenn der Erdschlussstrom “Ig” und die Spannung zur Erdung “Ug” langer als die

eingestellte Zeitverzégerung [ts] die eingestellten Werte [Is] und [Us] Gberschreiten.

Wenn “Is = 0”, bertcksichtigt das Relais lediglich "Ug”. Wenn “Ug = 0", berticksichtigt das Relais lediglich

“Ig”.
Einstellung Auslosungsbedingung
Is Us
#0 =0 Ig>[Is] & Ug>[Us]
20 =0 Ig>[Is]
=0 #0 Ug>[Us]

Copyright 2017

Datum

16.12.2022

Rev.

5

Seite 57 von

107



(01 MICROELETTRICA DC-Pro Dok. N© MO-0504-DE

14.25 - Funktion: RCL (Automatischer Wiederverschluss)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Optionen — ShNum 2 [1/2/3/4]
| > Test Ja [Nein / Ja]
| Timer - tr 10 s (1-200) Stufe 1 s
- t1 0,3 s (0,1+1000) Stufe 0,1 s
- t2 1 s (0,1+1000) Stufe 0,1 s
- t3 3 s (0,1+1000) Stufe 0,1 s
- t4 10 s (0,1+1000) Stufe 0,1 s
— tCHK 0,4 s (0,2+3) Stufe 0,1 s
— tCHRT 100 s (1+600) Stufe 1 s
14.25.1 - Beschreibung der Variablen
Status : Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
ShNum :  Anzahl der Wiederverschliisse zum Entsperren
Test . “Yes” - Vor jedem Wiederverschluss wird der Leitungstest gestartet und der

Wiederverschluss nur durchgefiihrt, nachdem der Leitungstest erfolgreich
abgeschlossen wurde.
“No” - Wiederverschluss erfolgt ohne Leitungstest.

tr . Anforderungszeit. Jede neue Auslésung wahrend “tr” nach einem erfolgreichen
Wiederverschluss startet den nachsten Zyklus.
Jede neue Auslésung nach “tr” startet einen vollstandigen Zyklus neu.

tCHK . Zeitlberprifung der L/S-Operation, falls eine andere Schutzfunktion als RT/RTX
ausgeldst wird; werden ein oder mehrere Schutzelement nicht zurtickgesetzt, bevor
“tCHK" abgelaufen ist, wird der RCL-Status auf verriegelt gesetzt.

tCHRT :  Zeitlberprifung der L/S-Operation, wenn RT/RTX ausgeldst wird; wenn RT/RTX nicht
zurlickgesetzt wird, bevor “tCRT” abgelaufen ist, wird der RCL-Status auf verriegelt
gesetzt.

14.25.2 - Funktionsweise

Der Status des Leistungsschalters (L/S) wird durch einen normalerweise gedffneten Kontakt am L/S
angezeigt und durch einen Digitaleingang des Relais erkannt.

Ein Wiederverschluss wird gestartet, nach dem eine Offnung des L/S durch eine der zur Steuerung dieses
Wiederverschlusses programmierten Relais-Schutzfunktionen ausgelést wird. Die durch ein nicht zur
Steuerung des Wiederverschlusses programmiertes Element ausgeldste Offnung des L/S aktiviert den
Entsperrstatus der Wiederverschlussfunktion.

Jedes Mal, wenn der Leistungsschalter (L/S) entweder manuell oder automatisch geschlossen wird, startet
die Anforderungszeit "tr".

Nach einem manuellen SchlieBen des L/S bewirkt der Start der Betriebszeit oder das Auslosen eines der
Relais-Schutzfunktions-Elemente wahrend “tr”, dass das Relais in den Entsperrzustand (L.O.) eintritt. Im
Entsperrzustand nach der Schalter6ffnung erzeugt das Relais keine Befehle fiir den automatischen
Wiederverschluss. Der Entsperrzustand wird auf dem Display angezeigt.

Ein Zurlicksetzen des Entsperrzustands erfolgt, wenn der L/S gedffnet wird und anschlieBend manuell oder
durch den externen Befehl wieder geschlossen wird.

Wenn eines der Relais-Schutzfunktionselemente wahrend “tr” nach einem manuellen SchlieBen des L/S
gestartet wird, ist das Relais bereit, die automatische Wiederverschlusssequenz zu starten.

Wenn “tr” durch einen automatischen Wiederverschluss gestartet wird, beginnt die Betriebszeit wahrend
“tr” und die fur ein beliebiges Element programmierte Betriebszeit des nachsten Wiederverschlusses
bewirkt, dass das Relais mit dem nachsten Wiederverschlusszyklus fortfahrt.

Nach Ablauf von “tr” beginnt der Wiederverschlusszyklus mit dem ersten Wiederverschluss (1C).

Der Start der Aufnahmezeit eines beliebigen Schutzelements stoppt den “tr”-Countdown. Die Zahlung wird
neu gestartet, sobald das Element zurlickgesetzt wird.

Sobald der L/S durch das Auslésen eines der zur Initiierung des ndchsten automatischen
Wiederverschlusses programmierten Relaiselemente gedffnet wird, startet die entsprechende
Wiederverschluss-Zeitverzégerung (t1, t2, t3, t4) und am ende dieser tx-Zeit sendet das Relais den
Wiederverschlussbefehl. Der L/S wird dann automatisch wieder geschlossen und die Anforderungszeit “tr”
neu gestartet. Wenn der L/S wahrend “tr” erneut durch ein zur Initiierung des nachsten automatischen
Wiederverschlusses programmiertes Relaiselement gedéffnet wird, erfolgt der nachste Wiederverschluss nach

Ablauf der entsprechenden Zeit tx. Der L/S wird erneut geschlossen und “tr” neu gestartet. Wenn der letzte
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automatische Wiederverschluss der Sequenz ausgefiihrt wurde, erzeugt jede weitere Ausldésung wahrend
“tr” einen Entsperrzustand des Relais. Wenn nach einem beliebigen Wiederverschluss keine Auslésung
wahrend “tr” erfolgt, wird die Wiederverschlusssequenz neu gestartet (ab dem ersten Wiederverschluss 1C)

14.26 - Funktion: 1U> (Erstes Uberspannungselement F59)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Niveaus — Us 1,10 |un  (0,5:1,50) Stufe 0,01 Un
| Timer > ts 10 |s (0+650) Stufe 1 s

14.26.1 - Beschreibung der Variablen

Status :  Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
Us :  Minimales Betriebsniveau
ts :  Auslésungszeitverzdgerung

14.27 - Funktion: 2U> (Zweites Uberspannungselement F59)

tatus —> nabp. 1Sable 1Isable nable
s Enab Disabl | [Disable / Enable]
[ Niveaus — Us 1,10 lun  (0,5:1,50) Stufe 0,01 Un
| Timer - ts 10 |s (0+650) Stufe 1 s

14.27.1 - Beschreibung der Variablen

Status :  Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
Us :  Minimales Betriebsniveau
ts :  Auslésungszeitverzdgerung

14.28 - Funktion: 1U< (Erstes Unterspannungselement F27)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Niveaus — Us 0,70 |un (0,05+1) Stufe 0,01 Un
| Timer - ts 10 |s (0+650) Stufe 1 s

14.28.1 - Beschreibung der Variablen

Status :  Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
Us :  Minimales Betriebsniveau
ts . Auslésungszeitverzogerung
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14.29 - Funktion: 2U< (Zweites Unterspannungselement F27)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Niveaus - Us 0,70 |un (0,05+1) Stufe 0,01 Un
| Timer - ts 10 |s (0+650) Stufe 1 s
14.29.1 - Beschreibung der Variablen
Status Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
Us Minimales Betriebsniveau
ts Ausldsungszeitverzégerung
14.30 - Funktion: UL< (Anliegende Leitungsspannung)
| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
[ Niveaus - UL<int 0,9 Un (0,05+1,50) Stufe 0,01 Un
| > UL<Ric 1,1 Un (0,05:1,50) Stufe 0,01 Un
| Timer - tUL< 0,2 |s (0,2+200) Stufe 1 s

14.30.1 - Beschreibung der Variablen

Status
UL<int
UL<Ric
tUL<
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14.31 - Funktion: Wi (Leistungsschalter-Wartungsstufe)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Niveaus — Ni 1,000 (10-1000) Stufe 1

— alNi 80 % (5+95) Stufe 1

- Ne 1,000 (10:99999) Stufe 1

— alNe 80 % (5+95) Stufe 1

- Nm 1,000 (10:99999) Stufe 1

— alNm 900 (10+99999) Stufe 1

T 3,000 A (100:9999) Stufe 1 A
| Timer — ti 20 ms (10-40) Stufe 1 ms

| > tr 8 ms (0+50) Stufe 1 ms

14.31.1 - Beschreibung der Variablen

Disable :  Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)

Ni :  Maximale Anzahl der Lichtbogenkammer-Operationen bei Nennwerten
alNi : Alarm fir Wartungsebene des Lichtbogenkammerbetriebs

Ne :  Maximale Anzahl der Lichtbogen-Kontaktoperationen bei Nennwerten
alNe . Alarm fir Wartungsebene der Lichtbogenkammer-Kontaktoperationen
Nm :  Maximale Anzahl mechanischer Operationen

alNm : Alarm fir Wartungsebene der mechanischen Operationen

Ti : Trennschalter-Nennstrom-Primar-Ampere.

ti :  HSCB-Offnungszeit

tr : HSCB-Hilfskontakt-Verzégerung

14.31.2 - Funktionsweise (Akkumulation der Unterbrechungsenergie)

Das Relais berechnet die Unterbrechungsenergie des Trennschalters.

Am Relais kann das Gesamtenergie-Niveau eingestellt werden, das der Schalter unterbrechen kann.
Bei jeder L/S-Operation wird die Restenergie berechnet.

Diese Funktion basiert auf folgendem Prinzip:

Lichtbogenkammer:

Bei jedem Offnen des Trennschalters akkumuliert das Relais den Quadratwert des gemessenen Stroms vom
Offnen des Trennschalters bis zu dem Zeitpunkt, an dem kein Strom mehr flieBt.

Das Offnen wird durch die Statusdnderung von geschlossen zu gedffnet des mit dem normalerweise
gedffneten Kontakt des L/S verbundenen Digitaleingangs erkannt und durch den Parameter “tr”
reprasentiert:

Ei=S [i?]

Der errechnete Wert wird von der verfligbaren Gesamtenergie abgezogen, die mithilfe der folgenden Formel
berechnet wird:

Ei(gesamt) = Ii% * ti * Ni

“Ni” ist die Anzahl der Operationen, welche die Lichtbogenkammer bei L/S-Nennwerten ausfiihren kann
(Strom und Unterbrechungszeit).
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Im Messungsmeni wird der folgendermaBen errechnete Wert der Restenergie angezeigt:

Ei% = Ei(gesamt) — Ei * 100
Ei (gesamt)

Wenn der Restenergiewert unter den AINi-Schwellenwert sinkt, wird ein Alarm generiert.
Wenn der Restenergiewert unter den Nullwert sinkt, wird ein weiterer Alarm generiert.

Die generierten Alarme kénnen mit den Digitalausgdangen (Relais) “verknlpft” oder in programmierbaren
logischen Funktionen genutzt werden.

Die Energieakkumulation kann im Menl “Command” (Befehl) auf 100% zurlickgesetzt werden (Reset Ei).

Lichtbogenkontakt:

Bei jedem Offnen des Trennschalters zeichnet das Relais den Wert des gemessenen Stroms beim Offnen
des Trennschalters auf.

Das Offnen wird durch die Statusdnderung von geschlossen zu geéffnet des mit dem normalerweise
gedffneten Kontakt des L/S verbundenen Digitaleingangs erkannt und durch den Parameter “tr”
reprasentiert:

Ee = [i2]

Der errechnete Wert wird von der verfiigbaren Gesamtenergie abgezogen, die mithilfe der folgenden Formel
berechnet wird:

Ee(gesamt) = Ii2 * Ne

“Ne” st die Anzahl der Operationen, die der Lichtbogenkontakt bei L/S-Nennwerten ausfithren kann
(Strom).

Im Messungsmeni wird der folgendermaBen errechnete Wert der Restenergie angezeigt:

Ee% = Ee(gesamt) — Ee * 100
Ee (gesamt)

Wenn der Restenergiewert unter den AINe-Schwellenwert sinkt, wird ein Alarm generiert.
Wenn der Restenergiewert unter den Nullwert sinkt, wird ein weiterer Alarm generiert.

Die generierten Alarme kdénnen mit den Digitalausgéangen (Relais) “verknipft” oder in programmierbaren
logischen Funktionen genutzt werden.

Die Energieakkumulation kann im Ment “"Command” (Befehl) auf 100% zurlickgesetzt werden (Reset Ee).

Mechanische Operationen:

Bei jedem Offnen des Trennschalters berechnet das Relais die mechanische Operation (Offnen und
SchlieBen).

Wenn der Wert des mechanischen Betriebszéhlers [OVrOP] den AINm-Schwellenwert Gberschreitet, wird
ein Alarm generiert.

Wenn der Wert des mechanischen Betriebszahlers [OVrOP] den Nm-Schwellenwert Uberschreitet, wird ein
weiterer Alarm generiert.

Die generierten Alarme kdénnen mit den Digitalausgangen (Relais) “verknipft” oder in programmierbaren
logischen Funktionen genutzt werden.

Das Zuricksetzen der mechanischen Operation kann im Menli “Command” (Befehl) erfolgen (Reset
Counters - Zahler zurlcksetzen).

Copyright 2017 Datum 16.12.2022 Rev. 5 Seite 62 von



(2] MICROELETTRICA DC-Pro Dok. N° MO-0504-DE

14.32 - Funktion: TCS (Trip Circuit Supervision - Uberwachung des Auslésungsschaltkreises)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]

| Timer > ts 0,1 |s (0,1-100) Stufe 0,01 s

14.32.1 - Beschreibung der Variablen

Status :  Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
ts :  Auslésungszeitverzdgerung

14.32.2 - Funktionsweise

Das Relais enthélt eine vollstédndige Uberwachung des Auslésungsschaltkreises fiir den Leistungsschalter,
die mit dem Kontakt “19-20"” des “"R1” Ausgangsrelais verbunden ist.

Der Kontakt von “"R1” wird zur Auslésung des L/S verwendet, wie in der nachstehenden Zeichnung
angegeben.

Die Uberwachung ist aktiv, wenn der L/S geschlossen ist und erkennt den Auslésungsschaltkreis, wenn der
Stromfluss “1mA”" Gberschreitet.

Wird eine Fehlfunktion des Auslosungsschaltkreises erkannt, wird das Diagnoserelais betrieben und die LED
beginnt zu blinken (siehe § Signalisierung).

Zur Uberwachung bei gedffnetem L/S werden ein N/C-Kontakt (52b) des L/S sowie ein externer
Widerstand “R” bendtigt.

RkQ]< v R,
1mA wobei  Rsz2= Interner Auslésungsspulenwiderstand [kQ]
V = Auslésungskreisspannung
VZ
P, >2-—[W]
R Vorgesehene Leistung des externen Widerstands “"R”
*-*-

M1-13
| T = IM1-15

74 ///."__“3 / .

i M1-14

MT-12 |
52b 520

S2

=

Das Auslésen der Funktion betreibt ein benutzerprogrammierbares Ausgangsrelais.
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14.33 - Funktion: IRF (Internal Relay Fault - Interner Relaisfehler)

In diesem Menl kann die Funktion des internen Fehlererkennungselements des Relais konfiguriert werden

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]

| Timer — tIRF 5,00 |s (5+200) Stufe 0,01 s

14.33.1 - Beschreibung der Variablen

Status :  Funktionsaktivierung (No = Deaktivieren / Yes = Aktivieren)
tIRF :  Auslésungszeitverzdgerung

14.33.2 - Funktionsweise

Das Auslésen der Funktion betreibt ein benutzerprogrammierbares Ausgangsrelais.

14.34 - Funktion: RT (First Element Remote Trip - Fernauslésung des ersten Elements)

In diesem Menl kann das Fernauslosungselement konfiguriert werden.

tatus —> nabp. 1Sable ISable nable
s Enab Disabl | [Disable / Enable]
| Optionen - RCL Nein [Nein / Ja]
| > RTon FallEdge [RiseEdge - FallEdge]
| Timer - ts 5 |s (0 + 10) Stufe 0,01 s

14.34.1 - Beschreibung der Variablen

Status . Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
RCL Wenn “RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “"RT” und dem

Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und einen

Wiederverschlusszyklus.
Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefiihrt und kein Wiederverschluss gestartet.

RTon :  Fernauslésungs-Flankenauswahl
ts :  Auslésungszeitverzdgerung

14.34.2 - Funktionsweise

Das Auslésen der Funktion betreibt ein benutzerprogrammierbares Ausgangsrelais.

Wenn die Fernauslésung zur Initiierung eines Wiederverschlusses aktiviert ist, muss das Eingangssignal
innerhalb des Zeitablaufs “tol” (1000ms) geléscht werden. Wenn das Signal langer als “tol” anhalt,
wechselt die Wiederverschlussfunktion in den Entsperrzustand und sendet ein externes Fehlersignal.
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14.35 - Funktion: RTS (Second Element Remote Trip - Fernauslésung des zweiten Elements)

In diesem Menl kann das Fernauslosungselement konfiguriert werden.

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Optionen — RCL Nein [Nein / Ja]
| > RTon FallEdge [RiseEdge - FallEdge]
| Timer - ts 5 |s (0 + 10) Stufe 0,01 s

14.35.1 - Beschreibung der Variablen

Status :  Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)

RCL : Wenn "RCL = Yes”, startet das Relais nach dem Auslésen des Elements “"RTX"” und dem
Offnen des Leistungsschalters einen automatischen Leitungstest und einen
Wiederverschlusszyklus.

Wenn “RCL = No”, wird kein Test durchgefiihrt und kein Wiederverschluss gestartet.

RTon :  Fernauslésungs-Flankenauswahl

ts : Auslésungszeitverzdgerung

14.35.2 - Funktionsweise

Das Auslésen der Funktion betreibt ein benutzerprogrammierbares Ausgangsrelais.

Wenn die Fernauslésung zur Initiierung eines Wiederverschlusses aktiviert ist, muss das Eingangssignal
innerhalb des Zeitablaufs “tol1” (1000ms) geléscht werden. Wenn das Signal langer als “tol” anhalt,
wechselt die Wiederverschlussfunktion in den Entsperrzustand und sendet ein externes Fehlersignal.

14.36 - Funktion: BrkFail (Breaker Failure - Schalterfehler)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]

| Timer — tBF 0,75 |s (0,05+0,75) Stufe 0,01 s

14.36.1 - Beschreibung der Variablen

Status :  Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
tBF :  Auslésungszeitverzogerung

14.36.2 - Funktionsweise

Die Schalterfehlererkennung wird durch den Betrieb des Ausgangsrelais "R1” gestartet

(programmiert zur Steuerung der Schutzfunktionen, die den L/S auslésen).

Wenn [tBF] nach dem Auslésen des Relais "R1” weiterhin ein beliebiger Eingangsstromfluss erkannt wird
(>10% In), wird die Funktion “"BF"” ausgeldst und betreibt ein benutzerprogrammierbares Ausgangsrelais.
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14.37 - Funktion: Dia-I (Diagnosestrom Analogeingang)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]

| Timer — tDial 60 |s (1+180) Stufe 1 s

14.37.1 - Beschreibung der Variablen

Status :  Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
tDial . Zeitverzoégerung bei Strommessungs-Kanalfehler

14.37.2 - Funktionsweise

Das Auslésen der Funktion betreibt ein benutzerprogrammierbares Ausgangsrelais.
Funktion fir Umformer mit Nullspannung (4-20 mA , 12-20 mA); wenn der gelesene Stromwert auf Null

sinkt.

Wenn der gelesene Stromwert langer als [tDial] auf Null sinkt, wird die Schutzfunktion ausgelost.

14.38 - Funktion: Wh (Energiezahler-Impuls)

In diesem Meni kann Energiezdhler-Impuls konfiguriert werden.

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Niveaus — WpP 100 |kW (10 + 1000) Stufe 10 kW
| Timer — Pulse 1 |s (0,1 +2) Stufe 0,01 s

14.38.1 - Beschreibung der Variablen

Disable : Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
WpP : Energiezahler-Impulsniveau
Pulse :  Impulsdauer

14.38.2 - Funktionsweise

Ein ausgewdhltes Ausgangsrelais sendet einen Impuls von einem externen Energiezahler, jeder Impuls
entspricht der programmierten Energieeinheit "WpP" und seine Dauer entspricht der eingestellten Zeit

"Pulse" (Impuls).
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14.39 - Funktion: Selbst-Auslosung (Spontane Auslésung)

In diesem Men(l kann die Selbstauslésungsfunktion konfiguriert werden.

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
| Options (Optionen) — RCL Nein | [Nein / Ja]
| Timer - ts 5 |s (0 = 10) Stufe 0,01 s

14.39.1 - Beschreibung der Variablen

Disable . Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
RCL :  Wiederverschluss
ts . Selbstauslésungs-Zeitverzégerung

14.39.2 - Funktionsweise

Diese Funktion dient der Individualisierung der “LS-Selbstauslésung” ohne komplexe Logik mit
“Benutzervariablen”.
Die Funktion prift lediglich den “Haupt-HSCB”, und wenn dieser vom geschlossenen in den geéffneten

Zustand wechselt, ohne dass das Relais einen Befehl sendet, wird die Selbstauslésungsvariable "self-trip"
definiert.
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14.40 - Funktion: Oscillo (Oszillographische Aufzeichnung)

| Status — Enab. Disable | [Disable / Enable]
Options (Optionen) — Trig Start [Start / Trip / OnCmd / REUserLg /
FEUserLG]
| Timer — tPre 0,50 s (0,01+2) Stufe 0,01 s
| > tPost 0,50 s (0,01+8) Stufe 0,01 s

14.40.1 - Beschreibung der Variablen

Disable :  Funktionsaktivierung (Deaktivieren / Aktivieren)
Trig :  Auswahl der Quelle fiir den Auslésungsbefehl (Start der Aufzeichnung):
Start Auslésung bei Zeitstart der Schutzfunktionen

Auslésung Auslésung bei Auslésen (Zeitverzégerungsende) der
Schutzfunktionen
OnCmd = Bei asynchronem Zwangsausldsungsbefehl
NIV = 6geiizzﬁér;ls;|§’eigfflanke ey (siehe § “OscilloTriggerLogic” -
FEUserLg = An der sinkenden Flanke der Osz:l_!ograpll'nsc_:e
“Benutzerlogik” AU OEMREEIRELS
tPre : Aufzeichnungszeit vor dem Auslésen
tPost : Aufzeichnungszeit nach dem Ausldsen

14.40.2 - Funktionsweise

In den Optionen: “Trig = Start” und “Trig = Trip”, startet die oszillographische Aufzeichnung entsprechend,
wenn eine Schutzfunktion startet oder ausgeldst wird (sofern die Funktion “TrigEnab” programmiert wurde).

T™> 11> 1dI Rapp Wi iU>
21> 2dI Iapp RT 2U>
31> 1di/dt 1Ig RTX 1U<
41> 2di/dt 2Ig 2U<

Mit der Option “ExtInp” startet die oszillographische Aufzeichnung, wenn der Digitaleingang aktiviert wird
(Anschlussklemmen kurzgeschlossen)

Die Funktion “Osc” beinhaltet die Wellenformerfassung der EingangsgréBen (I, U, Ig, Ug).

Die Wellenformen der oszillographischen Aufzeichnung sind stets fiir den direkten Zugriff (Kommunikation)
im Speicher des Relais verfligbar. Die maximale Aufzeichnungsdauer flir den direkten Zugriff betragt 40
Sekunden.

Die Anzahl der aufgezeichneten Ereignisse ist abhangig von der Dauer jeder einzelnen Aufzeichnung (tPre +
tPost).

In jedem Fall kann die Anzahl der gespeicherten Ereignisse 10 nicht Uberschreiten (10 x 0,6 Sekunden).

Jedes neue Ereignis, das die 40 Sekunden Speicherkapazitat Uberschreitet, bricht die vorherigen

Aufzeichnungen ab und Uberschreibt sie (FIFO-Speicher).

Beispiel: "10x4s” oder “5x8s” .... usw.

Jede oszillographische Aufzeichnung wird ebenfalls im COMTRADE-Format auf dem internen/externen
Laufwerk gespeichert;

Es bestehen keine Einschrankungen fir die Speicherung der Aufzeichnungen auf dem Laufwerk (mit
Ausnahme der LaufwerksgréBe), und die Dauer jedes Ereignisses betragt stets maximal 10 Sekunden.
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14.40.3 - Verfigbar in MSCom2

LS Vsl (Alarrp) Thermoelement
T> (Auslésung)
L tl 11 I> - Eitasrlfj)sung) Erstes Uberstromelement
= t2211> - Eitas:g)sung) Zweites Uberstromelement
el t3?f I> - Eitlas:?su ) Drittes Uberstromelement
A ﬁ; - Eitas:;)su ) Viertes Uberstromelement
Iis tlis> (Start) Momentanstromelement
adi tl ld ;I Eiﬁa"srlg)su ng) Erstes Stromstufenelement
= tzzdjl Eitlas:?su ng) Zweites Stromstufenelement
1di/dt t11d(|1/|/d(§t Eitas:g)sung) Erstes Stromstédrken-Erh6hungselement
2di/dt t22d(|j/|/d(§t Eizas:?sung) Zweites Stromstdrken-Erhéhungselement
Rapp Rapp (Auslosung) Impedanziiberwachung - di/dt-Abhéngigkeit
Iapp Iapp Stromiberwachung mit di/dt-Abhéngigkeit
1Ig 1Ig (Start) Erstes unmittelbares Frame-Fehlerelement
tllg (Auslosung) Erstmalig verzégertes Frame-Fehlerelement
219 t221 ?g Eii:?su ng) Zweites Frame-Fehlerelement
RCL RCL cmd (Auslésung) Wiederverschluss-Befehl
ARP Automatischer Wiederverschluss wird durchgefiihrt
ARF Fehler beim automatischen Wiederverschluss
ARL Wiederverschluss entsperren
AROk Automatischer Wiederverschluss OK
ARE Automatischen Wiederverschluss aktivieren
ARD Automatischen Wiederverschluss deaktivieren
e tl 1U U>> Eii:?su ng) Erstes Uberspannungselement
Pl t22U U>> Eiﬁas:?su ng) Zweites Uberspannungselement
SU tl 1UU<< Eiirlg)su ng) Erstes Unterspannungselement
Al t22UU<< Eiﬁas:?su ng) Zweites Unterspannungselement
UL< UL< Anliegende Leitungsspannung
Wi Ni Maximale Anzahl der Lichtbogenkammer-Operationen bei Nennwerten
alNi Alarm fir Wartungsebene des Lichtbogenkammerbetriebs
Ne Maximale Anzahl der Lichtbogen-Kontaktoperationen bei Nennwerten
alNe Alarm fir Wartungsebene der Lichtbogenkammer-Kontaktoperationen
Nm Maximale Anzahl mechanischer Operationen
alNm Alarm fir Wartungsebene der mechanischen Operationen
TCS tTCS (Auslésung) Zeitverzégerte Auslésungskreis-Uberwachung
IRF IRF (Start) Zeitverzdgerter interner Relaisfehler
tIRF (Auslésung) Unmittelbarer interner Relaisfehler
RT RT (Auslésung) Erste unmittelbare Fernauslésung
tRT (Start) Erstmalige zeitverzdgerte Fernauslésung
RTX RTX (Ausloésung) Zweite unmittelbare Fernauslésung
tRTX (Start) Zweite zeitverzégerte Fernauslésung
Dia-I Dial (Auslésung) Diagnosestrom Analogeingdnge
tDial (Start) Zeitverzdgerung bei Strommessungs-Kanalfehler
CB-L CB-L L/S Wiederverschluss gesperrt
BF BF Leistungsschalterfehler
Wh + Wh Zahlimpuls fiir exportierte Energie
- Wh Zahlimpuls fiir importierte Energie
SelfTrip SelfTrip Spontane Auslésung
t-SelfTr. Selbstauslésungs-Zeitverzégerung
L/R CB HdI cmdOpCB Befehl L/S éffnen
cmdCICB Befehl L/S schlieBen
LocRemInc Lokale/Remote-Inkonsistenz
missCBOpe Fehlende L/S-Offnung (Digitaleingang fehlt)
Eigenschaften Charat 1 Eigenschaft 1
Charat 2 Eigenschaft 2
Charat 3 Eigenschaft 3
Charat 4 Eigenschaft 4
LT LTPb Ausgang fiir den Betrieb einer externen Signallampe Leitungstest wird durchgefiihrt
LTP Leitungstest wird durchgefihrt
LTF Leitungstest fehlgeschlagen
LTOK Leitungstest OK
LTB Leitungstest blockiert
LT cmd (Auslosung) Befehl fir Leitungstest
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I850Ready IEC61850 betriebsbereit.

Sync Datum - Zeitsynchronisierung (aktiv wdhrend Uhrensynchronisierung).

SNTP-Dia SNTP Diagnosestatus

SNTP-Kod Server-Synchronisierung verloren. Datum und Uhrzeit missen durch einen anderen
Server synchronisiert werden.

DskClean Externes Laufwerk bereinigen (bei nahezu vollem Laufwerk ist eine Bereinigung
erforderlich)

DskFull Externes Laufwerk voll (Laufwerk voll, sollte fiir Schreibvorgdnge gesperrt
werden)

DskWr Externes Laufwerk beschreiben (aktiv bei Zugriff auf externes Laufwerk)

DskFRMT Externes Laufwerk formatieren (aktiv bei Formatierung des externen Laufwerks)

DskCHK Externes Laufwerk Uiberpriifen (aktiv bei Uberpriifung des externen Laufwerks)

rDskAttach Externes Laufwerk eingesteckt (USB-Speicher)

rDskDetach Externes Laufwerk nicht eingesteckt (USB-Speicher)

rDskDtchable Externes Laufwerk entfernbar (USB-Speicher)

rDskClean Externes Laufwerk bereinigen (bei nahezu vollem Laufwerk ist eine Bereinigung
erforderlich)

rDskFull Externes Laufwerk voll (Laufwerk voll, sollte fiir Schreibvorgdnge gesperrt
werden)

rDskWr Externes Laufwerk beschreiben (aktiv bei Zugriff auf externes Laufwerk)

rDskFRMT Externes Laufwerk formatieren (aktiv bei Formatierung des externen Laufwerks)

rDskCHK Externes Laufwerk Uberpriifen (aktiv bei Uberpriifung des externen Laufwerks)

CB1Fail LS1 Fehler

CB2Fail LS2 Fehler

CB3Fail LS3 Fehler

CB4Fail LS4 Fehler

CB5Fail LS5 Fehler

CB1missedOp LS1 Fehler

CB2missedOp LS2 Fehler

CB3missedOp LS3 Fehler

CB4missedOp LS4 Fehler

CB5missedOp LS5 Fehler

MasterOp1 Modbus Master LD1 Offnungsanforderung

MasterCL1 Modbus Master LS1 SchlieBanforderung

MasterOp2 Modbus Master LS2 Offnungsanforderung

MasterCL2 Modbus Master LS2 SchlieBanforderung

MasterOp3 Modbus Master LS3 Offnungsanforderung

MasterCL3 Modbus Master LS3 SchlieBanforderung

MasterOp4 Modbus Master LS4 Offnungsanforderung

MasterCL4 Modbus Master LS4 SchlieBanforderung

MasterOp5 Modbus Master LS5 Offnungsanforderung

MasterCL5 Modbus Master LS5 SchlieBanforderung

Gen.Start Allgemeiner Start

Gen.Trip Allgemeine Auslésung

Vdc Reserviert

Gnd Reserviert

ResLog Signallogik zurlicksetzen

P1 Drucktaster Offnen (Nicht bei Remote-MMI)

P2 Drucktaster SchlieBen (Nicht bei Remote-MMI)

P3 Drucktaster Reset (Nicht bei Remote-MMI)

UserTriggerOscillo Benutzervariable fir oszillographische Aufzeichnung

UserVar<0>

bis Benutzervariable

UserVar<98>

Nur fur “DIGITALEINGANG”

0.D1 Digitaleingang "0.D1"” aktiviert
0.D1Not Digitaleingang "0.D1” deaktiviert
bis

0.D4 Digitaleingang "0.D1"” aktiviert
0.D4Not Digitaleingang "0.D1” deaktiviert
1.D1 Digitaleingang “1.D1” aktiviert
1.D1Not Digitaleingang "1.D1"” deaktiviert
bis

1.D15 Digitaleingang "1.D15” aktiviert
1.D15Not Digitaleingang "1.D15” deaktiviert
2.D1 Digitaleingang “"2.D1"” aktiviert
2.D1Not Digitaleingang "2.D1"” deaktiviert
bis

2.D15 Digitaleingang "2.D15” aktiviert
2.D15Not Digitaleingang "2.D15” deaktiviert
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14.40.4 - Einstellen der "Oscillo Trigger Logic” (Ausldsungslogik flir die oszillographische Aufzeichnung)

Die "OSCILLO TRIGGER LOGIC” (Ausldsungslogik fir die oszillographische Aufzeichnung) ist das Ergebnis

einer logischen Operation (ODER, UND, etc.) und kann wie jeder andere logische Ausgang verwendet
werden. Diese Operation steht nur Gber die Software "MSCom2” zur Verfligung.

OpLogic [Timer

14.40.4.1 - Name

Interner Name

14.40.4.2 - User Descr. (Benutzerbeschreibung)

Fest

14.40.4.3 - Linked functions (Verbundene Funktionen)

Funktionsauswahl

14.40.4.4 - OpLogic (Betriebslogik)

Operation Logic = [None, OR, AND, XOR, NOR, NAND, NOT, Ff-SR]
(Betriebslogik)

14.40.4.5 - Timer

Zeitverzégerung (0-10) Sekunden, Schritt 0,01s

14.40.4.6 - Timertyp

Timer =  Delay : Geben Sie eine Verzégerung fir die Ausgangsaktivierung an.
(Verzégerung) Der “Timer” ist flankengesteuert an der Erhéhungsflanke.
Monostable P : Monostabile positive Impulszeit
Monostable N : Monostabile negative Impulszeit
Blinking :  Wenn der gewahlte Ausgang eine Rechteckwelle bei 50 %
(Blinkend) Einschaltdauer ist
Delay Fall-Down : Der abfallenden Ausgangsflanke hinzugeflugte Zeit

14.40.4.7 - Logikstatus

Logikstatus der “OscilloTriggerLogic”
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14.40.4.8 - Beispiel: Einstellen der Benutzervariable ("User Variable”)

Offnen Sie das Programm “MSCom2” und stellen Sie eine Verbindung zum Relais her.

Wahlen Sie unter "Menu” (Menii) “Change Windows” (Fenster wechseln)

Menu 1

ﬁ Open new window

=

Export

Wahlen Sie “User Variable” (Benutzervariable)

2

Einstellung fiir “"User Trigger Oscillo” (Benutzerdefinierte Auslésung der oszillografischen Aufzeichnung):
“1I>/21>/31>", "AND"”, “1”, "Monostable P".

I DO contiguration

I User variables

User descr Linked func OpLogic |[Timer |[Timertype |[Logical status

UserTrigger Oscillo .OsmIIoTngger.Iogic "None ;U ;Delay 0

UserVar <0> |Gate.] e | (None |0 |Delay I
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14.40.4.9 - “"Linked Functions” (Verbundene Funktionen)

Wahlen Sie “Linked Functions” (Verbundene Funktionen) fir “User Trigger Oscillo”, fihren Sie einen
Rechtsklick mit der Maus aus und wahlen Sie “Value change” (Wert &ndern):

Linked functions OpLogic

Value change

i Change window

Open new window
4
3

=

Wahlen Sie “1I>, 2I>, 3I>" im Feld “Available” (Verfiigbar) mithilfe der Schaltflache “<Add”

(Hinzufligen) und klicken Sie auf “OK".
Um Funktionen zu entfernen, verwenden Sie die Schaltflache “>Remove” (Entfernen).

| Value change Value change.
Links number : 0 Availables Links numbes : 3 Availables
Tal - 1> Tal
<-Add "l'>> | -—J< e b I
> >
P | | ) B I || . |
2> 12>
_] » > Remove || ...
3>
i il 1> "
Wis S
X Concel 0K X Cancel

14.40.4.10 - Betriebslogik

OpLogic |[Timer

Wahlen Sie "Oper Logic” (Betriebslogik) fir “User Trigger Oscillo”, fuhren |
Sie einen Rechtsklick mit der Maus aus und wahlen Sie “Value change” ~ —

ll-1 Change window

Value change
Geben Sie "AND” in das Feld ein und klicken =
Sie auf "OK": AL
Actual value
None
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14.40.4.11 - “Timer”

Wahlen Sie “Timer” fir “User Trigger Oscillo”, fiihren Sie einen
Rechtsklick mit der Maus aus und wahlen Sie “Value change” (Wert

A B In
andern): o
m‘ Value change

Change window

Timer

Wahlen Sie im Feld “1” aus und klicken
Sie auf “"OK":

Ok X Cancel

14.40.4.12 - "Timertyp”

Wahlen Sie “Timer” fir “User Trigger Oscillo”, filhren Sie einen Rechtsklick mit der Maus aus und wahlen
Sie “Value change” (Wert andern):

Wahlen Sie im Feld "Monostable P” (Monostabil) aus und klicken Sie auf “"OK":

Value change

Name : UV_TimerTypeQTimer type
Actual value
Delay

[Detay |
Delay
Monostable P
| Monostable N

Blinking
Delay-Fall-Down
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14.41 - Funktion: L/R CB Cmds (Local Remote Close Breaker Command - Lokal-/Remote-Befehle zum
SchlieBen des Schalters)

Dieses Menu ermdglicht die Konfiguration der Befehle fiir den Betrieb des L/S.

| Optionen — LocRm Disable [Enable / Disable]
—- DI_M Remote [Remote / Local]
— LineT Disable [Enable / Disable]
— Key Enable [Enable / Disable]
| Timer — tLRIn 0,05 s (0,05 +1) Stufe 0,05 s
| > tOpen 1 s (0,05 + 10) Stufe 0,01 s

14.41.1 - Beschreibung der Variablen

LocRm
LineT

DI_M

Key

tLRIN
tOpen

Aktivieren/Deaktivieren [Local/Remote] des Digitaleingangs.
Aktivieren/Deaktivieren des Leitungstests

Wenn aktiviert, startet der Leistungstest bei jeder Aktivierung der L/S-
SchlieBsteuerung.

Verwaltung der lokalen/Remote-Digitaleingange

Enable = Der L/S kann Uber die Drucktaster an der Frontseite des Relais sowie per
Befehl (ber den seriellen Kommunikationsbus gesteuert werden.
Disable = Die Drucktaster am Bedienfeld sind deaktiviert. Der Betrieb des L/S kann

entweder Uber serielle Busbefehle oder durch (passwortgeschitzte)
Befehle im Menl “Commands” (Befehle) gesteuert werden.
Lokal-/Remote-Inkonsistenzzeit.
Zeitablauf C/B-Betrieb.

11.42 - Funktion: CB-L (LS-Verriegelung)

Dieses Menil ermdglicht die Konfiguration des Befehls zur Verriegelung des L/S.

| Options (Optionen) — Lock Enable | [Enable / Disable]

| Timer

- tLTBk 1 |s (0,1 + 10) Stufe 0,1 s

14.42.1 - Beschreibung der Variablen

Lock

tLTBk

Enable = Aktivieren der Entsperrung fir den SchlieBbefehl.
Enable = Deaktivieren der Entsperrung fiir den SchlieBbefehl.

Blinkdauer fir Fortschritt des Leitungstests

14.42.2 - Funktionsweise

Wenn die Variable "Lock" auf "Enable" gesetzt wird, wird der Wiederverschluss des L/S nach einem "Failed
reclosure" (Fehlgeschlagener Wiederverschluss" oder nach einem "Failed Line Test" (Fehlgeschlagener
Leitungstest) gehemmt. Der Reset aus dem Entsperrzustand kann entweder Uber die Tastatur mithilfe des
Befehls "CB Unlock" (LS entsperren) im Menl "Commands" (Befehle) (§ Befehle) oder durch einen externen
Befehl Gber den fur "Ext.Reset" programmierten Digitaleingang erfolgen.
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14.43 - Funktion: LT (Automatischer Leitungstest)
| Optionen — TNum 1 [0/1/2/3]
— Fast Nein [Nein / Ja]
— Rem Nein [Nein / Ja]
| Niveaus - V/I Spannung (Spannung/Strom)
- Vv< 0,5 vn (0+1) Stufe 0,001 Vn
- Vm< 0,5 vn (0+1) Stufe 0,001 Vn
— Vlock 0,05 Vvn (0,05+1) Stufe 0,01 Vn
- Rr< 100 Q (0+500) Stufe 0,1 Q
— VFast 0,5 vn (0,5+1) Stufe 0,1 Vn
| Timer > tp 3 s (0+30) Stufe 0,1 s
— tt 3 s (0,1+10) Stufe 0,1 s
— tcy 10 s (1+180) Stufe 1 s
- t 3 s (0+10) Stufe 0,1 s

14.43.1 - Beschreibung der Variablen

TNum
Fast

Rem

V/I

Vv<
Vm<
Viock
Rr<
VFast

tp

tt
tcy
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Anzahl der Prufungen nach einer erfolglosen Priifung.

Ja

STD

MIN

Nein

Bei Einstellung “YES” (Ja): Wenn die wahrend der eingestellten Vorverschlusszeit
[tp] gemessene Spannung das Niveau [VFast] Ubersteigt, wird der L/S
umgehend und ohne Leitungstest geschlossen. Wenn die gemessene Spannung
das Niveau [VFast] nicht Ubersteigt und das Niveau [Vlock] Ubersteigt, ist der
Leitungstest fehlgeschlagen und der L/S wird gesperrt;

Wenn die Leitungsspannung unter das eingestellte Niveau [Vlock] fallt, wird ein
normaler Leitungstest mit Priifung des Leitungswiderstands durchgefiihrt.

Bei Einstellung "STD"”: Wenn die wahrend der eingestellten Vorverschlusszeit [tp]
gemessene Spannung das Niveau [VFast] Ubersteigt, wird der L/S umgehend
und ohne Leitungstest geschlossen.

Bei Einstellung "MIN”: Wenn die wahrend der eingestellten Vorverschlusszeit [tp]
gemessene Spannung unter das Niveau [VFast] sinkt, ist der Leitungstest
fehlgeschlagen und der L/S wird gesperrt.

Anderenfalls wird ein normaler Leitungstest mit Priifung des Leitungswiderstands
durchgefuhrt.

Bei Einstellung “"No” wird der Test normal durchgefihrt.

Leitungs-Fernprifung; wenn “Yes”, kann der Leitungstest Gber den RCL-Logikausgang gestartet

werden

Strom

Spannung

Der Leitungswiderstand wird mithilfe des Leitungsstroms und der
Leitungsspannung berechnet. In diesem Fall nutzt der Algorithmus nicht die [Vv]
Messung.

Der Leitungswiderstand wird anhand der Differenz zwischen [Vm] und [VVv] sowie
des Nennwerts “Rtest” (Leitungstest-Widerstandswert) berechnet.

Minimales Nachspannungsniveau zum Zulassen der L/S-SchlieBung

Minimales Vorspannungsniveau zum Zulassen der L/S-SchlieBung

Maximale Leitungsspannung zum Zulassen des Leitungstests im Modus YES (JA).
Minimales Restwiderstandsniveau zum Zulassen der L/S-SchlieBung.

Minimales Leitungsspannungsniveau zum Zulassen der L/S-SchlieBung ohne Leitungstest.
Wartezeit nach der Anforderung des Befehls zum SchlieBen des L/S bis zum Start des
Leitungstestzyklus.

Dauer des Leitungstests.

Wartezeit zwischen zwei aufeinander folgenden Prifungen.

Wartezeit bis zum Start des Wiederverschlusses nach erfolgreichem Leitungstest.
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14.43.2 - Funktionsweise

Die Leitungsprifung wird durch eine automatische oder manuelle Wiederverschlussanforderung des L/S
gestartet

(siehe § "RCL" und § "L/R L/S Befehle").

Es ist ebenfalls moglich, den Leitungstest durch Aktivierung eines flir diesen Zweck programmierten
Digitaleingangs starten

(siehe § Leitungs-Ferntest-Steuerung).

Arbeitsspannung:

Der Test wird abhangig von den “Vv<”-, "*Vm<"”- und “"Rr<”-Messung gemal Programmierung als erfolgreich
angesehen.

Einstellung Testbedingungen
Vm< Vv< Rr<
#0 #0 =0 Vv > [Vv<] & Vm > [Vm<] & Rr> [Rr<]
20 20 =0 Vv > [Vv<] & Vm > [Vm<]
=0 =0 =0 Rr> [Rr<]

Wenn der Test nicht erfolgreich war:

Wenn “Test N°=0"” Der L/S-Wiederverschluss ist blockiert

Wenn “Test Der Timer “tcy” und nach Ablauf von “tcy” wird der Test lediglich 1 oder 2 Mal

N°=1,2,3" wiederholt, bevor der L/S-Wiederverschluss blockiert wird (wenn einer der Tests
erfolgreich war, wird “tw” gestartet und dann der L/S blockiert).

Arbeitsstrom:

Der Test wird abhangig von den “Vr<”- und “Rr<”-Messung gemal Programmierung als erfolgreich
angesehen.

Einstellung Testbedingungen
Vm< Rr<
#0 #0 Vr > [Vr<] & Rr> [Rr<]
=0 =0 Vr > [Vr<]
=0 20 Rr> [Rr<]

Wenn der Test nicht erfolgreich war:

Wenn “Test N°=0"” Der L/S-Wiederverschluss ist blockiert

Wenn “Test Der Timer “tcy” und nach Ablauf von “tcy” wird der Test lediglich 1 oder 2 Mal

N°=1,2,3" wiederholt, bevor der L/S-Wiederverschluss blockiert wird (wenn einer der Tests
erfolgreich war, wird “tw” gestartet und dann der L/S blockiert).
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14.43.3 - Flussdiagramm

Line test Enabled

C/B Close request

C ) (LTP 1)

Fast Reclos.

A 4

Yes C/B Close
permissive

VL> [VFast]

No

tp exw

Yes

»

Close Line test
contactor

Yes

tw expired
(LTcmd 1) <‘p"e No

Vr > [Vr<]
&

Rr > [Rr<]

>

Yes

[TNum ]

reached Test Failed C/B close lock-out

(LTF 1)

tcy expired
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14.44 - Funktion: ExtResCfg (Externe Resetkonfiguration)

Diese Menl ermdglicht die Auswahl der Flankenpolaritat des Signals am Digitaleingang, der fir das

Zurlicksetzen des Relais nach dem Ausldsen konfiguriert wurde.

Der Reseteingang setzt alle flir den manuellen Reset (gesichert) konfigurierten Ausgangsrelais zurlick. Die
Signalisierung der Auslésung wird auf dem Display angezeigt und die LED-Anzeigen werden ebenfalls
geldscht.

| Optionen

— ActOn

RiseEdge |

14.44.1 - Beschreibung der Variablen

[RiseEdge / FallEdge]

ActOn

RiseEdge
FallEdge

Aktiv an der ansteigenden Flanke (Digitaleingang geschlossen).

Aktiv an der absteigenden Flanke (Digitaleingang gedffnet).

14.45 - Funktion: Dia C/B (L/S-Diagnoseposition)

In diesem Menl kann die CB-Inkongruenzfunktion konfiguriert werden.

| Status

— Enab.

Disable

| Timer

tcB1f

tCB1A

tCB2f

tCB2A

tCB3f

tCB3A

tCB4f

tCB4A

tCB5f

LIidiliield

tCB5A

NWINWINIWINIWIN (W

14.45.1 - Beschreibung der Variablen

nunnunounuonuonwonownoe

[Disable / Enable]

(0 = 10)
(0 = 10)
(0 = 10)
(0 = 10)
(0 = 10)
(0 = 10)
(0 = 10)
(0 = 10)
(0 = 10)
(0 = 10)

Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe

LCoLLLoLoLoL0o0o

P e

n ununuonnononuonuonon

tCB1f
tCB1A
tCB2f
tCB2A
tCB3f
tCB3A
tcB4f
tCB4A
tCB5f
tCB5A

L/S1 Diskrepanz-Filterzeit der Diagnoseposition
L/S1 Betriebskontrollzeit
L/S2 Diskrepanz-Filterzeit der Diagnoseposition
L/S2 Betriebskontrollzeit
L/S3 Diskrepanz-Filterzeit der Diagnoseposition
L/S3 Betriebskontrollzeit
L/S4 Diskrepanz-Filterzeit der Diagnoseposition
L/S4 Betriebskontrollzeit
L/S5 Diskrepanz-Filterzeit der Diagnoseposition
L/S5 Betriebskontrollzeit

14.45.2 - Funktionsweise

Fur jeden Hilfs-LS kann der Inkongruenzstatus seines Hilfskontakts (1NO und 1 NC) eingestellt werden. Falls
zwei Kontakte langer als tCBxf denselben Status besitzen (gedéffnet oder geschlossen), wird eine Variable

(verknupfbar) definiert.
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14.46 - Funktion: auxRCmds (Hilfs-Remote-Befehle)

In diesem Menl kann der Timer fir die Befehlsdauer konfiguriert werden.

| Timer

tCi1

14.46.1 - Beschreibung der Variablen

top1

tCl2

tOp2

tCi3

tOp3

tCl4

tOp4

tCI5

N N R R

tOp5

TS T TN T T T e o

nunnunounuunwuonwononon

(0-10)
(0-10)
(0-10)
(0-10)
(0+10)
(0+10)
(0+10)
(0+10)
(0+10)
(0+10)

Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe
Stufe

~ ~ ~

~

~ ~ ~

OCO00O0000000o

~

<
HERRRRE B R Re

n ununnnnonuonnon

tCi1
top1
tCl2
tOp2
tCi3
top3
tCl4
top4
tCi5
tOp5
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Masterbefehls-Dauer zum SchlieBen von Schalter 1
Masterbefehls-Dauer zum Offnen von Schalter 1
Masterbefehls-Dauer zum SchlieBen von Schalter 2
Masterbefehls-Dauer zum Offnen von Schalter 2
Masterbefehls-Dauer zum SchlieBen von Schalter 3
Masterbefehls-Dauer zum Offnen von Schalter 3
Masterbefehls-Dauer zum SchlieBen von Schalter 4
Masterbefehls-Dauer zum Offnen von Schalter 4
Masterbefehls-Dauer zum SchlieBen von Schalter 5
Masterbefehls-Dauer zum Offnen von Schalter 5
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15. Eingang - Ausgang (lUber MSCom2-Software)

Die Firmware kann bis zu 28 Digitaleingdnge und 24 Ausgangsrelais verwalten. Von diesen stehen 4
Digitaleingange und 6 Ausgangsrelais am Relaismodul zur Verfligung, die Ubrigen sind an den zusétzlichen

Erweiterungsmodulen verfiigbar und

werden Uber den CAN-Bus-Kommunikationskanal gesteuert:

14DI Modul (Platine 1) = 14 Digitaleingange
14DO Modul (Platine 2) = 14 Ausgangsrelais
UX10-4 Modul (Platine 3) = 10 Digitaleingange - 4 Ausgangsrelais

Die Schnittstellen-Software "MSCom2” ermdglicht dariiber hinaus die Programmierung der Funktion der
Ausgangsrelais (Physikalischer Ausgang) und der Digitaleingénge (Siehe MSCom2-Handbuch).

15.1 - Digitaleingang

: gg; E:gg:gmm:g:gg: gg;g Wenn die entsprechenden Anschlussklemmen Verfiigbar im Relais

5 0.D3 Programmierbar (D3) gedffnet sind und durch einen externen Diese werden

5 0.D4 Programmierbar (D4) Kaltkontakt kurzgeschlossen werden. selbstversorgt.

— 1.D1 R .. . Jeder Digitaleingang der
Eingange Digitaleingang an . . .

- 1.D-- . A D o T g » Erweiterungsmodule ist aktiv,

 1.D15 D8", "D16" nicht verfugbar Erweiterungsplatine 1 wenn die entsprechenden

- 2.D1 Eingange Digitaleingang an Anschlussklemmen

— 2.D-- o - .. . : (siehe Schaltplan)

S 2.D15 D8", "D16" nicht verfligbar Erweiterungsplatine 2 kurzgeschlossen werden.

Drei von diesen (0.D1, 0.D2, 0.D3) werden deaktiviert, wenn die entsprechenden Anschlussklemmen gedffnet
sind und werden durch KurzschlieBen mit einem externen Kaltkontakt aktiviert.

Die Funktion des Eingangs “0.D4” ist abhdangig vom Wert "R"” des Widerstands des externen Stromkreises, der
an seine Anschlussklemmen (24-25/26) angeschlossen ist:

- Aktiviert, wenn "R < 50Q" oder "R > 3000Q". - Deaktiviert, wenn “"50Q < R < 3000Q".

Wenn daher an den Anschlussklemmen “24-25/26" eine Ruhespannung anliegt, wird der Eingang “0.D4”
aktiviert. Um “0.D4” als normalen Digitaleingang zu nutzen, der lediglich durch einen externen Kaltkontakt
gesteuert wird, ist eine permanente Verbindung zwischen den Anschlussklemmen “24-25/26" (parallel zum
externen Kontakt) der Anschluss eines Lastwiderstands mit einem Wert zwischen 50 und 3000Q
(beispielsweise 1000Q - 0,5W) erforderlich.

15.2 - Verfugbare “"DI"”-Konfigurationsparameter (lber Tastatur oder MSCom2-Software)

Jeder Digitaleingang kann zur Steuerung einer oder mehrerer der folgenden Funktionen programmiert
werden.

C/B1-Close Position geschlossen BilU< Eingang in Richtung 1U< blockieren
C/B1-Open Position gedffnet Bi2U< Eingang in Richtung 2U< blockieren
Cc/B1-1/D Einsatzstatus Main C/B CL.Status Leistungsschalter-Status
C/B2-Close Position geschlossen RT Fernausldsungseingang
C/B2-Open Position gedffnet RTX Zweiter Fernauslésungseingang
C/B2-1/D Einsatzstatus BIiLT Leitungstest Eingangsblockierung
C/B3-Close Position geschlossen Bildidt Blockierungseingang 1di/dt
C/B3-Open Position gedffnet Bi2didt Blockierungseingang 2di/dt
C/B3-1/D Einsatzstatus Local Lokaler Betriebsmodus
C/B4-Close Position geschlossen Remote Betrieb im Remote-Modus
C/B4-Open Position geoffnet Open CB Befehl L/S 6ffnen

C/B4-1/D Einsatzstatus Close CB Befehl L/S schlieBen
C/B5-Close Position geschlossen RemLT Eingang fir Fernleitungstest
C/B5-Open Position gedffnet Ext Reset Externer Reseteingang
C/B5-1/D Einsatzstatus BOpCB Blockierungseingang LS 6ffnen
BilI> Blockierungseingang in Richtung 11> BCICB Blockierungseingang LS schlieBen
Bi2I> Blockierungseingang in Richtung 2I> Group1 Einstellung Gruppe 1

Bi3I> Blockierungseingang in Richtung 31> Group2 Einstellung Gruppe 2

Bi4I> Blockierungseingang in Richtung 41> Group3 Einstellung Gruppe 3

BiRCL RCL Wiederverschluss sperren Group4 Einstellung Gruppe 4

Bypass-LT Leitungstest umgehen
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15.3 - Verfugbare Funktionen

Diese Liste enthalt die Funktionen, die den Digitaleingdngen oder dem Ausgangsrelais zugeordnet werden
kénnen.

T> Tal (Alarm)

T> (Ausldsung) Thermoelement
e tl 11 I> - Eizas:?sung) Erstes Uberstromelement
e t2211> - Eitas:;)su ) Zweites Uberstromelement
el t3?f I> - Eitlas:?su ) Drittes Uberstromelement
A ﬁ; - Eitas:;)su ) Viertes Uberstromelement
Iis tlis> (Start) Momentanstromelement
=l tl ld (}I Eiirlg)su ng) Erstes Stromstufenelement
el tzzdjl Eitlas:?su ng) Zweites Stromstufenelement
1di/dt t11dc|1/|/dc§t Eitas:?sung) Erstes Stromstadrken-Erhéhungselement
2dl/ek t22dc|]/|/d(§t Eitas:?sung) Zweites Stromstdrken-Erhéhungselement
Rapp Rapp (Auslosung) Impedanziberwachung - di/dt-Abhdngigkeit
Iapp Iapp Stromiberwachung mit di/dt-Abhéngigkeit
1Ig 1Ig (Start) Erstes unmittelbares Frame-Fehlerelement
tllg (Auslosung) Erstmalig verzégertes Frame-Fehlerelement
219 t221 ?g Eii:?su ng) Zweites Frame-Fehlerelement
RCL RCL cmd (Auslésung) Wiederverschluss-Befehl
ARP Automatischer Wiederverschluss wird durchgefiihrt
ARF Fehler beim automatischen Wiederverschluss
ARL Wiederverschluss entsperren
AROk Automatischer Wiederverschluss OK
ARE Automatischen Wiederverschluss aktivieren
ARD Automatischen Wiederverschluss deaktivieren
e tl 1U U>> Eii:?su ng) Erstes Uberspannungselement
Pk t22U U>> Eiﬁas:?su ng) Zweites Uberspannungselement
SU tl 1U U<< Eizas:?su ng) Erstes Unterspannungselement
AL t22l'JU<< Eiﬁas:?su ng) Zweites Unterspannungselement
UL< UL< Anliegende Leitungsspannung
Wi Ni Maximale Anzahl der Lichtbogenkammer-Operationen bei Nennwerten
alNi Alarm fir Wartungsebene des Lichtbogenkammerbetriebs
Ne Maximale Anzahl der Lichtbogen-Kontaktoperationen bei Nennwerten
alNe Alarm fir Wartungsebene der Lichtbogenkammer-Kontaktoperationen
Nm Maximale Anzahl mechanischer Operationen
alNm Alarm fir Wartungsebene der mechanischen Operationen
TCS tTCS (Auslésung) Zeitverzégerte Auslésungskreis-Uberwachung
IRF IRF (Start) Zeitverzdgerter interner Relaisfehler
tIRF (Auslésung) Unmittelbarer interner Relaisfehler
RT RT (Auslésung) Erste unmittelbare Fernauslésung
tRT (Start) Erstmalige zeitverzdgerte Fernauslésung
RTX RTX (Auslésung) Zweite unmittelbare Fernauslésung
tRTX (Start) Zweite zeitverzégerte Fernauslésung
Dia-I Dial (Auslésung) Diagnosestrom Analogeingdnge
tDial (Start) Zeitverzdgerung bei Strommessungs-Kanalfehler
CB-L CB-L L/S Wiederverschluss gesperrt
BF BF Leistungsschalterfehler
Wh + Wh Zahlimpuls fiir exportierte Energie
- Wh Zahlimpuls fiir importierte Energie
SelfTrip SelfTrip Spontane Auslésung
t-SelfTr. Selbstauslésungs-Zeitverzégerung
L/R CB HdI cmdOpCB Befehl L/S éffnen
cmdCICB Befehl L/S schlieBen
LocRemInc Lokale/Remote-Inkonsistenz
missCBOpe Fehlende L/S-Offnung (Digitaleingang fehlt)
Eigenschaften Charat 1 Eigenschaft 1
Charat 2 Eigenschaft 2
Charat 3 Eigenschaft 3
Charat 4 Eigenschaft 4
LT LTPb Ausgang fiir den Betrieb einer externen Signallampe Leitungstest wird durchgefiihrt
LTP Leitungstest wird durchgefihrt
LTF Leitungstest fehlgeschlagen
LTOK Leitungstest OK
LTB Leitungstest blockiert
LT cmd (Auslosung) Befehl fir Leitungstest
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I850Ready IEC61850 betriebsbereit.

Sync Datum - Zeitsynchronisierung (aktiv wdhrend Uhrensynchronisierung).

SNTP-Dia SNTP Diagnosestatus

SNTP-Kod Server-Synchronisierung verloren. Datum und Uhrzeit missen durch einen anderen
Server synchronisiert werden.

DskClean Externes Laufwerk bereinigen (bei nahezu vollem Laufwerk ist eine Bereinigung
erforderlich)

DskFull Externes Laufwerk voll (Laufwerk voll, sollte fiir Schreibvorgdnge gesperrt
werden)

DskWr Externes Laufwerk beschreiben (aktiv bei Zugriff auf externes Laufwerk)

DskFRMT Externes Laufwerk formatieren (aktiv bei Formatierung des externen Laufwerks)

DskCHK Externes Laufwerk Uiberpriifen (aktiv bei Uberpriifung des externen Laufwerks)

rDskAttach Externes Laufwerk eingesteckt (USB-Speicher)

rDskDetach Externes Laufwerk nicht eingesteckt (USB-Speicher)

rDskDtchable Externes Laufwerk entfernbar (USB-Speicher)

rDskClean Externes Laufwerk bereinigen (bei nahezu vollem Laufwerk ist eine Bereinigung
erforderlich)

rDskFull Externes Laufwerk voll (Laufwerk voll, sollte fiir Schreibvorgdnge gesperrt
werden)

rDskWr Externes Laufwerk beschreiben (aktiv bei Zugriff auf externes Laufwerk)

rDskFRMT Externes Laufwerk formatieren (aktiv bei Formatierung des externen Laufwerks)

rDskCHK Externes Laufwerk Uberpriifen (aktiv bei Uberpriifung des externen Laufwerks)

CB1Fail LS1 Fehler

CB2Fail LS2 Fehler

CB3Fail LS3 Fehler

CB4Fail LS4 Fehler

CB5Fail LS5 Fehler

CB1missedOp LS1 Fehler

CB2missedOp LS2 Fehler

CB3missedOp LS3 Fehler

CB4missedOp LS4 Fehler

CB5missedOp LS5 Fehler

MasterOp1 Modbus Master LD1 Offnungsanforderung

MasterCL1 Modbus Master LS1 SchlieBanforderung

MasterOp2 Modbus Master LS2 Offnungsanforderung

MasterCL2 Modbus Master LS2 SchlieBanforderung

MasterOp3 Modbus Master LS3 Offnungsanforderung

MasterCL3 Modbus Master LS3 SchlieBanforderung

MasterOp4 Modbus Master LS4 Offnungsanforderung

MasterCL4 Modbus Master LS4 SchlieBanforderung

MasterOp5 Modbus Master LS5 Offnungsanforderung

MasterCL5 Modbus Master LS5 SchlieBanforderung

Gen.Start Allgemeiner Start

Gen.Trip Allgemeine Auslésung

Vdc Reserviert

Gnd Reserviert

ResLog Signallogik zurlicksetzen

P1 Drucktaster Offnen (Nicht bei Remote-MMI)

P2 Drucktaster SchlieBen (Nicht bei Remote-MMI)

P3 Drucktaster Reset (Nicht bei Remote-MMI)

UserTriggerOscillo Benutzervariable fir oszillographische Aufzeichnung

UserVar<0>

bis Benutzervariable

UserVar<98>

Nur fur “DIGITALEINGANG”

0.D1 Digitaleingang "0.D1"” aktiviert
0.D1Not Digitaleingang "0.D1” deaktiviert
bis

0.D4 Digitaleingang "0.D1"” aktiviert
0.D4Not Digitaleingang "0.D1” deaktiviert
1.D1 Digitaleingang “1.D1” aktiviert
1.D1Not Digitaleingang "1.D1"” deaktiviert
bis

1.D15 Digitaleingang "1.D15” aktiviert
1.D15Not Digitaleingang "1.D15” deaktiviert
2.D1 Digitaleingang “"2.D1"” aktiviert
2.D1Not Digitaleingang "2.D1"” deaktiviert
bis

2.D15 Digitaleingang "2.D15” aktiviert
2.D15Not Digitaleingang "2.D15” deaktiviert
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15.4 - “DI"”-Konfiguration - iber MSCom2-Software

15.4.1 - Beispiel

Functions

15.4.2 - Name

Logischer Name des Eingangs

15.4.3 - Status

Logischer Status des Eingangs

15.4.4 - Functions (Funktionen)

Verfligbare Funktionen (flir mehrere Zuordnungen wahlen Sie “User Variable” (Benutzervariable))

15.4.5 - Beispiel: Einstellung "Digital Input” (Digitaleinang)

Offnen Sie das Programm “MSCom2” und stellen Sie eine Verbindung zum Relais her.

Wahlen Sie unter "Menu” (Meni) “Change Windows” (Fenster wechseln)

Menu j '

’ Change window

Open new window

Print

Export

Wahlen Sie "DI CONFIGURATION" (Digitaleingang konfigurieren)

o101| .
Dl” DI configuration

Einstellung fur "BI1I>" : “"1I>".

Marne

Bill> (Blacking Input 112)
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15.4.6 - "Functions” (Funktionen)

Wahlen Sie “"Funktionen” fir “Bill”, fihren Sie einen Rechtsklick mit der Maus aus und wahlen Sie “Value
change” (Wert andern):

Value change

Change window

ri|_'—- Open new window

Wahlen Sie im Feld “Available” (Verfligbar) “1I>" und driicken Sie “Add” (Hinzufligen).
Driicken Sie "OK” zur Bestatigung. (falls ein Passwort erforderlich ist, siche § Passwort)

|| | Links number : 1 Availables

X Cancel
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15.5 - Ausgangsrelais

Die Ausgangsrelais sind vollstandig benutzerprogrammierbar und kénnen durch samtliche Schutzfunktionen

und Digitalausgange gesteuert werden.

R N R

11

—

0.R1
0.R2
0.R3
0.R4
0.R5
0.R6
1.R1
bis
1.R14
2.R1
bis
2.R14

Programmierbar (R1)
Programmierbar (R2)
Programmierbar (R3)
Programmierbar (R4)
Programmierbar (R5)
Programmierbar (R6)

Programmierbar

Programmierbar

Jedes Ausgangsrelais kann fiir die Steuerung (Einschalten) durch eine oder mehrere der folgenden Funktionen
oder Digitaleingange programmiert werden, siehe § Verfiigbare Funktionen

15.6 - Analogausgang

Vier Analogausgange sind verfligbar, um die Eingangsmengen an externe Instrumente zu lbertragen.

L4

-

AN1-A
AN2-A

AN3-A
AN4-A

Stromuberwachung (I)
Spannungsiiberwachung
(v)

Verfligbar

Verflgbar

Ausgangsbereich:

Strom [I] : 0-20mA / 0 -In (Endwert 1.2 In) .

Spannung [Vm] : 0-20mA / 0 - Vn (Endwert 1.2 Vn) .

Reaktionszeit der Analogausgange = 100 ms.
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15.7 - “OutCfg” Ausgangskonfiguration - Giber MSCom2-Software

15.7.1 - "Beispiel”

15.7.2 - "Relay”

Interner Relaisname

15.7.3 - "Linked function” (Verbundene Funktion)

Wahlen Sie die Funktion fiir das Auslésen des Ausgangsrelais (flir mehrere Zuordnungen wahlen Sie “User
Variable” (Benutzervariable))

15.7.5 - "Logical Status” (Logikstatus)

Logikstatus des Relais

15.7.6 - "Output Configuration” (Ausgangskonfiguration)

Normally Deenergized Das Ausgangsrelais ist normalerweise ausgeschaltet und wird bei Aktivierung
(Normalerweise des steuernden Funktionsausgangs eingeschaltet. Bei einem Reset wird es
ausgeschaltet) ausgeschaltet.
Normally Energized Das Ausgangsrelais ist normalerweise eingeschaltet und wird bei Aktivierung
(Normalerweise des steuernden Funktionsausgangs ausgeschaltet. Bei einem Reset wird es
eingeschaltet ) eingeschaltet.

15.7.7 - "tON - Operation Time” tON - Betriebszeit

Dieser Timer steuert die Aktivierungsdauer des Ausgangsrelais.
tON : 0 (0,01-10)s, Schritt 0,01s

15.7.8 - "Relay Status” (Relaisstatus)

Physikalischer Status des Relais
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15.7.9 - Funktionen - Betriebsmodus

Automatic In diesem Modus wird das Relais “betrieben” (eingeschaltet, wenn “N.D.”,
(Automatisch) ausgeschaltet, wenn “N.E.”), wenn der steuernde Funktionsausgang aktiviert wurde,
und es wird in den Zustand “non operated” (nicht betrieben) zurlickgesetzt, wenn der
Funktionsausgangs deaktiviert wird, jedoch nicht, bevor die Zeit “TON"” verstrichen ist
(Mindest-Betriebsdauer)
Manual In diesem Modus wird das Ausgangsrelais "betrieben", wenn der steuernde
(Manuell) Funktionsausgang aktiviert ist und es verbleibt im Betriebszustand, bis ein manueller
Resetbefehl (ber die Relaistastatur (lokales Befehlsmenli) oder den seriellen
Kommunikationsport erfolgt. In diesem Modus hat der Timer “TON” keine
Auswirkungen.
Impulsive In diesem Modus wird das Ausgangsrelais “betrieben”, wenn der steuernde
(Impulsiv) Funktionsausgang aktiviert wird und es verbleibt fiir die eingestellte Zeit “TON" im
Betriebszustand (eingeschaltet, wenn "“N.D.”, ausgeschaltet, wenn “N.E.”),
unabhangig vom Status des steuernden Funktionsausgangs.
[ FuNc. FUNG. [ i
TRIP | | TRIP I
RELAY I | RELAY I |
tON tON
AUTOMATIC ' . ARG < ) .
FUNC. EUNC.
ARIP | I TRIP | |
RELAY | | RELAY I |
[ —
FUNC.
TRIP | |
MANUAL _,— = == = =" ~] MANUAL
B RELAY lRESET
Offnen Sie das Programm “"MSCom2” und stellen Sie|eine Verbindung zum Relais her.

Wahlen Sie unter "Menu” (Menl) “"Change Windows” (Fenster wechseln)

tenu |

&I Change window
@ Open new window

Wahlen Sie "DO CONFIGURATION" (Digitalausgang konfigurieren)
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15.07.2010 - Beispiel: Andern der Einstellungen fiir "0.R1”

Andern der Einstellungen fiir *0.R1” : “1I>”, “Normalerweise eingeschaltet”, “Impuls”, “0,5".

Linked functions

er board, F:1] 11,

15.7.10.1 - "Linked Functions” (Verbundene Funktionen)

Wahlen Sie “Linked Functions” (Verbundene Funktionen) fir “0.R1”, fihren Sie einen Rechtsklick mit
der Maus aus und wahlen Sie “Value change” (Wert dndern):

Linked functions 0 ic
|

) i
‘I\ lono
Ivalue change

Change window

Open new window

Wahlen Sie im Feld “Available” (Verfligbar) “1I>" und driicken Sie “Add” (Hinzufligen).
Dricken Sie “"OK” zur Bestatigung. (falls ein Passwort erforderlich ist, siehe § Passwort)

Links number : 1

X Cancel
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15.7.10.2 - "Output Config” (Ausgangskonfiguration)

Wahlen Sie "Output Config” (Ausgangskonfiguration) fiir *0.R1”, fihren Sie einen Rechtsklick mit der
Maus aus und wahlen Sie “Value change” (Wert éndern):

Wahlen Sie "Normally Energized” (Normalerweise eingeschaltet) im Kombinationsfeld und klicken Sie
auf “"OK" (falls ein Passwort erforderlich ist, beachten Sie § Passwort):

m
Name : R 0.R1 Config

Actual value

Normally Denergized

]Nmmally Denergized

=]
Normally Denergized
Nomally Energized

' 0K X Cancel
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15.7.10.3 - “Function” (Funktion)

Wahlen Sie “Function” (Funktion) fir “0.R1”, fihren Sie einen Rechtsklick mit der Maus aus und
wahlen Sie “Value change” (Wert dndern):

Wadhlen Sie “Pulse” (Impuls) im Kombinationsfeld und klicken Sie auf "OK” (falls ein Passwort
erforderlich ist, beachten Sie § Passwort):

 Value change
ke

Name : R 0.R1 Mode
Actual value

Automatic reset

Automatic reset

Automatic reset
Manual reset

15.7.10.4 - "tON”

Wahlen Sie “tON” fir “"0.R1”, fihren Sie einen Rechtsklick mit der Maus aus und wahlen Sie “Value
change” (Wert é@ndern):

. e :

: m Value change

i Change window
' Open new window

= .-
r_:..j Print

:i Export

Wahlen Sie "0.5” im Kombinationsfeld und klicken Sie auf “"OK” (falls ein Passwort erforderlich ist,
beachten Sie § Passwort):

Actual value Name : R 0.R1 Times
01

Min: 0,01
Max: 10
Step: 0,01

03

X Cancel
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16. UserVar

Die “User Variable” (Benutzervariable) ist das Ergebnis einer logischen Operation (ODER, UND, etc.) und kann
wie jeder andere logische Ausgang verwendet werden.

16.1 - Konfiguration - iber MSCom2-Software

Name ||User descr. [Linked functions |OpLogic [Timer |[Timer type ) |Logical status |

16.1.1 - Name

Interner progressiver Name

16.1.2 - User Descr. (Benutzerbeschreibung)

Benutzerdefinierte Kennzeichnung der Benutzervariable

16.1.3 - "Linked Functions” (Verbundene Funktionen)

Funktionsauswahl

16.1.4 - OpLogic

Operation Logic = [None, OR, AND, XOR, NOR, NAND, NOT, Ff-SR, Counter, Rise-Up, Fall-Down]
(Betriebslogik)

16.1.5 - Timer

Zeitverzogerung (0-600) Sekunden, Schritt 0,01s

16.1.6 - Timertyp

Delay : Geben Sie eine Verzégerung fir die Ausgangsaktivierung an.

(Verzégerung) Der “Timer” ist flankengesteuert an der Erhéhungsflanke.

Impulse P : Monostabile positive Impulszeit

Impulse N : Monostabile negative Impulszeit

Blink : Wenn der gewdhlte Ausgang eine Rechteckwelle bei 50 % Einschaltdauer ist
Abfall : Der abfallenden Ausgangsflanke hinzugefligte Zeit

16.1.7 - Logical status (Logikstatus)

Logischer Status der “User Variable” (Benutzervariable)
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16.1.8 - Beispiel: Einstellen der Benutzervariable (“"User Variable”)

Offnen Sie das Programm “MSCom2” und stellen Sie eine Verbindung zum Relais her.

Wahlen Sie unter "Menu” (Menii) “Change Windows” (Fenster wechseln)

alue change

g

Open new window

Print

Wahlen Sie "USER VARIABLE" (Benutzervariable)

DO configuration

User variables

- I Logical outputs status combined

Einstellung fir "UserVar<0>" :

“Start Overcurrent Element”, “1I>, 2I>, 3I>", "OR", "1”, "Monostable P".

Timer

Name » Linked functions OplLogic
UserTrigger Oscillo }UcprTriggPrOscillo \ j[\lone

Userya |U ervar <0> !Ncme

Al A A e s qL
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16.1.8.1 - “"User description” (Benutzerbeschreibung)

Wahlen Sie “User descr” (Benutzerbeschreibung) flir “*UserVar<0>", fihren Sie einen Rechtsklick mit

der Maus aus und wahlen Sie

“Value change” (Wert andern):

Geben Sie “Start Overcurrent Element” (Start Uberstromelement) in das Feld ein und klicken Sie auf

“OK”:

Copyright 2017

Linked fu

Actual value
UseVar <0>

|UseiVar <0>

Value change

Name : UsedVar <0>

Actual value
Uservar <0>

Start Overcurrent Element

~De: uiu\iuu

Name : Uservar <0>

X Cancel |
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16.1.8.2 - "Linked Functions” (Verbundene Funktionen)

Wahlen Sie “"Linked Functions” (Verbundene Funktionen) fur “UserVar<0> (“Start Overcurrent
Element”)” - flihren Sie einen Rechtsklick mit der Maus aus und wahlen Sie “Value change” (Wert
andern):

Jﬁ:. Open new window

Wahlen Sie “1I>, 2I>, 3I>" im Feld “Available” (Verfiigbar) mithilfe der Schaltflache “<Add”
(Hinzufligen) und klicken Sie auf “OK".
Um Funktionen zu entfernen, verwenden Sie die Schaltflache “*>Remove” (Entfernen).

Value change

Links number : 0 Availables

?Ialue change

Links number : 3 Availables

1>
21>

X Cancel |
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16.1.8.3 - Betriebslogik

Wahlen Sie "Oper Logic” (Betriebslogik) fiir “UserVar<0> (“Start
Overcurrent Element”)” - filhren Sie einen Rechtsklick mit der Maus

aus und wahlen Sie “Value change” (Wert &ndern):

rValue change

Change window

Open new window

Name : LogOp

Actual value

19.1.8.4 - "Timer”

Geben Sie "OR"” in das Feld ein
und klicken Sie auf “"OK":

Wahlen Sie “"Timer” fir “UserVar<0> (“Start Overcurrent Element”)” -
fihren Sie einen Rechtsklick mit der Maus aus und wahlen Sie “Value

change” (Wert é@ndern):

Wahlen Sie im Feld “1” aus
und klicken Sie auf “"OK":

Actual value
1}

[1

Name : UY_Timer0Timer

Min: 0
Max: 65
Step: 0,01
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16.1.8.5 - "Timertyp”

Wahlen Sie “"Timer” fir “UserVar<0> (“Start Overcurrent Element”)” - fliihren Sie einen Rechtsklick
mit der Maus aus und wahlen Sie “Value change” (Wert éandern):

Name : UV_TimerTypel Timer type

Actual value

Delay-Fall-Down
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17. Date and Time (Datum und Uhrzeit)

17.1- Clock synchronization (Uhrensynchronisierung)

Die interne Uhr verfiigt Gber eine Auflésung von 1ms und eine Stabilitat von +35ppm innerhalb des
Betriebstemperaturbereichs.

Sie kann mit einer externen Zeitreferenz auf folgende Weise synchronisiert werden:

a Mithilfe der "MSCom?2”-Software oder via DCS mit dem Modbus RTU-Protokoll.

a Uber das NTP-Protokoll, maximal 3 SNTP-Server;
Das Relais synchronisiert die Uhr mit dem ersten auf der Liste “IPV4 NP server address" (IPV4-NP-
Server-Adresse) verfligbaren Server.

Hinweis: Bei einem Stromausfall versorgt eine interne Batterie die Uhr zwei Jahre lang.
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18. Batterie

Das Relais ist mit einer Lithiumbatterie vom Typ “"CR2032 3V” ausgestattet, um die interne Uhr und den

Speicher fiur die oszillographischen Aufzeichnungen bei einem Stromausfall zu versorgen.
Die voraussichtliche Haltbarkeit ohne Stromzufuhr betragt 2 Jahre.

ACHTUNG! Verwenden Sie ausschlieBlich die genannte Batterie.

19. Wartung

Es ist keine Wartung erforderlich. Wenden Sie sich bei einer Fehlfunktion bitte an Microelettrica Scientifica oder
einen autorisierten Handler vor Ort und halten Sie die auf dem Typenschild des Gehdauses angegebene Relais-
Seriennummer bereit.

20. Leistungsfrequenz-Isolationstest

Jedes Relais wird einem werksseitigen Isolationstest gemaB IEC255-5 bei

2 kV 50 Hz fir 1 min unterzogen. Der Isolationstest sollte mdglichst nicht wiederholt werden, da er die
dielektrischen Komponenten belastet.

Wenn der Isolationstest durchgefiihrt wird, missen die Anschlussklemmen fir die seriellen Ausgédnge, die
Digitaleingéange und den RTD-Eingang stets mit der Erdung kurzgeschlossen werden. Wenn die Relais auf
Schalttafeln oder Relaisplatinen installiert sind, die dem Isolationstest unterzogen werden missen, sollten die
Relais isoliert werden. Dies ist duBerst wichtig, da durch andere Komponenten der Platine verursachte
Entladungen zu starken Beschadigungen der Relais fithren kdnnen, die mdoglicherweise nicht unmittelbar
erkennbar sind.
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21. Anschlussbldcke (Schaltplan)

7 RN A S N A oY 7 RO S S A\ ) Y T

54 56|58 60|

|64 66l68 70| | 74 76 78|

34 36 38 40 42 44 46 48

33 35 37 39 41 43 a5 47 @

c
@
@

53 55|57 59

86 88|90 92|94 96|98 100/102104 106108”0]]2114”6

ETH1 ETH 2 ETH3 495051 52 O L9

[ MICROELETTRICA

|
117119121 123[125 127]129 131[133 135 | 137 139 141{143 145 147

I

M T T T T T T

21.1 - Stromversorgung

21.1.1 - Stromversorgungseingang der Haupteinheit

A 1 A 2 Erdung 3

21.1.2 - Dedizierter Versorgungsausgang der Remote-Einheit (24 V)

A 74 (+) A 73()

21.2 - Messeingange

21.2.1 - Glasfaser

In I, V (Eingang von den MHIT- Out I,V (Ausgang = Eingang auf Glasfaser
Umformern) repliziert)

21.2.2 - Spannungswandler

VL 37 (+), 38 (-) \'A" 39 (+), 40 (-)

21.2.3 - Stromwandler

In 33 (+), 34 (-) 10In 35 (+), 36 ()

21.2.4 - Uberwachungseingang Frame-zu-Erdung

Vg 43 (+),44(-) Ig 41 (+), 42 ()
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21.3 - Digitaleingéange
Typ (selbstversorgt) Typ (-) (+) Typ (-) (+)
0.D1 25/26 21 2.D1 85 86 1.D1 117 118
0.D2 25/26 22 2.D2 87 88 1.D2 119 120
0.D3 25/26 23 2.D3 89 90 1.D3 121 122
0.D4 25/26 24 2.D4 91 92 1.D4 123 124
2.D5 93 94 1.D5 125 126
2.D6 95 96 1.D6 127 128
2.D7 97 98 1.D7 129 130
2.D8 99 100 1.D8 131 132
2.D9 101 102 1.D9 133 134
2.Db10 103 104 1.D10 135 136
21.4 - Analoge Ausgange
Typ (-) (+) Typ (-) (+)
AN1-A 53 54 Reservie 63 64
rt
AN2-A 55 56 Reservie 65 66
rt
AN3-A 57 58 Reservie 67 68
rt
AN4-A 59 60 Reservie 69 70
rt
21.5 - Ausgangsrelais
Digital Outputs
(max 100mA)
S et N33 0m 5 " 15
q,!qw—»[gg m.'!qw-ygg 2{11 §\|— §{7 §E5 E.{Sl gr
o 1 : (<) 1 ) 50
%g g ig = = =] 12 © 10 © Lg © 6 © 55 O
= 111 112 o 105 & 106 - 143 o 144 o 137 & 138
&€ | —115 & [ — 116 n;E109 n;Eno o — 147 & — 148 n:_lEMl ngEmz
NL) gy W 134 ™ 1y W 108 . 45 146 ™ igg ™ 140
21.6 - Kommunikationsanschliisse
21.6. 1 — Haupteinheit
RS485 Canbus Verbindung zur Remote-
Einheit
A (S+) 27 H 31 A 75
B (S-) 28 L 32 B 76
C 29 C 29 (2) 77
(Y) 78
21.6. 2 - Remote-Einheit
RS485
485+
485-
GND
21.6.3 — Ethernet-Port
ETH 1 RJI45 ETH 2 RJI45 ETH 3 RJ45
21.6.4 - USB
Typ A Typ Mini
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21.6.5 - Einbindungsdiagramm (Beispiel)

MHITTVI

FRAME-TO-GROUND VOLTAGE Main Unit
MONITORING INPUT
DC-Pro
FRAME-TO-GROUND CURRENT
MONITORING INPUT
o D.C.
3 Feeder
‘{ le—w [ 5|HE Manager
i
=1 I_<1 WHITTI Hl Z 10 Relay
; = [11
— L
FOINV
— =] FOOUTV
le—= H z[He a7,
e 38, VL (Vim)
woew | HE w] & USB - Davice
| =
3 )
v
LINEE Analog Output | g ]
LINEA USB - Host
Analag Output ¥ -I 56
43
FRAME-TO-GROUND VOLTAGE
Main Unit
MONITORING INPUT ‘{ Vg
e
DC-Pro
FRAME-TO-GROUND CURRENT 4
MONITORING INPUT | 9
P
o FOINI D.C.
g L Fasder
| 8 3 n Manager
e = 10 35 " 10in Relay
B R 36

LINEE
LINEA

Copyright 2017

MHIT-RV
1

54
Analog Output | -I AN

Analog Output V
log Outp &5

56 1

USB - Device

USB - Hosl

FRAME-TO-GROUND vOLTAGE | 3 b _ )
E Main Unit
MONITORING INPUT Vg
B
4 o DC-Pro
FRAME-TO-GROUND CURRENT | 41—
4 i
MONITORING INPUT |
- - FOINI o
— o DiC:
B L_EE FooumY Feeder
LA - L, 1MN< 33 il Manager
1 I
Jz|HE
= e e|le 35 10in Relay
e IILg 36
422 +
e — 2
L FOINV
“ % FOOUTV ‘
o m— h A _ 37 .
HAz|n & ] vLvm n by
LT =] 8 - 2l
“« b El1hE 0] W i USB - Device
o — g —
vy =
LINEE Analog Output |
LINEA —
Analog Output V- USB - Host
43
FRAME-TO-GROUND VOLTAGE G o s
= Main Unit
MONITORING INPUT
e DC-Pro
&0 FRAME-TO-GROUND CURRENT 41 5
= MONITORING INPUT I
® u a2,
T FOINI DC
L:, E::l | FOOUTI Feeder
3 L
] —
| S e BT Manager
4 « Relay
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FOINV
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21.6.6 - Verbindungsdetail Haupteinheit — Remote-Einheit

= =
RS232  Rs485

Power Sup ol s
15+ 30 Vcc

74 76 78|

Abgeschirmtes Kabel
(4-ddrig + Abschirmung 0,35
qmm),

73 75 77
—

49 50 51 52
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22. Gesamtabmessungen
22.1 - Remote-Einheit
254
- 33
=i ™ 221
280 | 10, _ 169 -
‘ :1 (<] o
(W‘_:OOOOOOOOOO] -|::I mm ouﬂnﬂnuuno H]
: M N
DO | le ] [ ol
w i N 2
L 116 N

Copyright 2017

Vil 77777777748
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i

Datum
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22.2 - Haupteinheit

% EELEE LR LR
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23. Ersatzteile

23.1 - Haupteinheit

(D-3 DYNAMISCH)

Copyright 2017

Datum

16.12.2022

Rev.

5

Seite

_i i DYNAMIC D-3500 REC HSG 6P 1318095-1
DYNAMIC D-3500 REC HSG 4P 175363-2
oY 3
Y
{ DYNAMIC D-3500 REC HSG 2P 175362-1 - TE
— )
connectivity
AL
=
B gi i DYNAMIC 3100 REC HSG 4P 1-178288-4
\ DYNAMIC D-3 REC CONT 3L 16-14 1-353715-5
23.1 - Remote-Einheit
& o FMC 1,5 3-ST-3,5 1952270
PHCENIX
ﬁs\i\ FMC 1,5 2-ST-3,5 1952267 CONTACT
24. Hilfsmittel
MINI SAHT D3000-3L 2255149-1
ENTNAHME-WERKZEUG 234168-1
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25. Elektrische Eigenschaften

Zulassung: CE

REFERENZNORMEN IEC 60255 - EN50263 - EG-Richtlinie - EN/IEC61000 - IEEE C37
Dielektrische Priifspannung IEC 60255-5 2kV, 50/60Hz, 1 min.
Impuls-Priifspannung IEC 60255-5 5kV (c.m.), 2kV (d.m.) - 1,2/50us
Isolationswiderstand > 100MQ
Umwelt-Std. Ref. (IEC 60068)
Betriebstemperatur -10°C / +55°C
Lagertemperatur -25°C / +70°C
Umgebungspriifung (Kalt) IEC60068-2-1
(Trockene Warme) IEC60068-2-2
(Temperaturanderung) IEC60068-2-14
(Feuchte Warme, IEC60068-2-78 RL 93% ohne Kondensatbildung bei 40°C
Dauerzustand)
CE EMV (EN50081-2 - EN50082-2 - EN50263)
Elektromagnetische Emission EN55022 Industrieumgebung
Prifung auf Storfestigkeit gegen elektromagnetische Felder IEC61000-4-3  Stufe 3 80-2000MHz 10V/m
ENV50204 900MHz/200Hz 10V/m
Durchgefiihrte Stérfestigkeitsprifung IEC61000-4-6  Stufe 3 0,15-80MHz 10V
Elektrostatische Entladungspriifung IEC61000-4-2  Stufe 4 6kV Kontakt / 8kV Luft
Leistungsfrequenz-Magnetpriifung IEC61000-4-8 1000A/m 50/60Hz
Magnetisches Impulsfeld IEC61000-4-9 1000A/m, 8/20us
Gedampftes oszillierendes Magnetfeld IEC61000-4-10 100A/m, 0.1-1MHz
Storfestigkeit gegen leitungsgebundene IEC61000-4-16 Stufe 4
Stoérungen OHz-150KHz
Schnelle transiente elektrische StérgroBen/Burst IEC61000-4-4  Stufe 3 2kV, 5kHz

HF-Storfestigkeitstest mit gedampfter oszillierender Welle IEC60255-22-1 Klasse 3 400pps, 2,5kV (m.c.), 1kV (d.m.)
(1MHz Burst-Test)

Oszillierende Wellen (Ringwellen) IEC61000-4-12 Stufe 4 4kV(c.m.), 2kv(d.m.)
Zerstorfestigkeit IEC61000-4-5  Stufe 4 2kV(c.m.), 1kV(d.m.)
Spannungsunterbrechungen IEC60255-4-11

Widerstandsfahigkeit gegen Vibrationen und IEC60255-21-1 - IEC60255-21-2 10-500Hz 1g
Erschiitterungen

Elektrische Nennwerte

Genauigkeit bei Referenzwert fir Einflussfaktoren 1% In bei Messung
2% + to (to=20+30ms @ 2xIs) fir zeitlich begrenzte(n)
Nennstrom 0 - £20mA (+40) = 0 - In (2In)
Nennspannung 0 - 20mA (40) =0 - Vn (2Vn)
Durchschnittlicher Stromverbrauch <20 VA
Ausgangsrelais Nennleistung 5 A; Vn = 380 V

AC-resistive Schaltung = 1100W (380V max)
aktiv = 30 A (Spitze) 0,5 sec.

inaktiv = 0,3 A, 110 Vdc,

L/R = 40 ms (100.000 op.)

Diese Veroffentlichung kann ohne vorherige Ankindigung geandert werden. Daher handelt es sich bei einer gedruckten Kopie dieses
Dokuments mdoglicherweise nicht um die aktuelle Version. Bitte kontaktieren Sie Ihren lokalen Vertreter, um die neueste Aktualisierung zu
erhalten. Die Marken MS Microelettrica Scientifica, Knorr und Knorr-Bremse sowie die Bildmarke “K” sind eingetragen. Copyright © Knorr-
Bremse AG und Microelettrica Scientifica SpA - alle Rechte vorbehalten, inklusive der Anwendung industrieller Schutzrechte. Knorr-Bremse AG
und Microelettrica Scientifica SpA behalten jegliche Verfiigungserméchtigung, z. B. fiir Kopien und Ubertragungen.

MICROELETTRICA

20090 Buccinasco (MI) - Via Lucania 2 - Italy - Tel.: +39 02 575731
E-Mail: info@microelettrica.com - www.microelettrica.com
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