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1. NORMAS GENERALES

‘ 1.1 - ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE |

Se deben respetar las condiciones ambientales indicadas en el catalogo o dictadas por las
normas |IEC aplicables.

| 1.2 - INSTALACION |

Se debe efectuar correctamente de acuerdo con las condiciones de funcionamiento establecidas
por el constructor y con las normativas IEC aplicables.

| 1.3 - CONEXION ELECTRICA |

Se debe efectuar rigurosamente de acuerdo con los esquemas de conexion proporcionados con
el producto, con sus caracteristicas y respetando las normativas aplicables, con particular
atencion a la seguridad de los operadores.

‘ 1.4 - MAGNITUDES EN ENTRADA Y ALIMENTACION AUXILIARIA |

Comprobar atentamente que el valor de las magnitudes en entrada y la tension de alimentacion
estén correctos y dentro de los limites de la variacion admisible.

| 1.5 - CARGAS EN SALIDA |
Deben ser compatibles con las prestaciones declaradas por el constructor.

| 1.6 - PUESTA A TIERRA |
Cuando esté prevista, verificar atentamente su eficiencia.

| 1.7 - REGULACION Y CALIBRADO |

Comprobar atentamente la regulacion correcta de las varias funciones de acuerdo con la
configuracioén del sistema protegido, con las disposiciones de seguridad y el eventual
coordinamiento con otros aparatos.

| 1.8 - DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD |

Comprobar atentamente que todos los medios de proteccion estén montados correctamente,
aplicar precintos idoneos donde se requiere y comprobar periddicamente su integridad.

| 1.9 - MANIPULACION |

No obstante hayan sido utilizadas todas las mejores técnicas de proteccion en el planear los
circuitos electronicos de los relés MS, los componentes electrénicos y los mecanismos
semiconductores montados en los médulos pueden ser dafiados gravemente por las descargas
electrostaticas que pueden verificarse durante la eventual manipulacion. El dafo causado podria
no ser inmediatamente visible, pero la fiabilidad y la duracién del producto se reducirian. Los
circuitos electronicos producidos por MS son totalmente seguros contra las descargas
electrostaticas (8 kV; IEC 255.22.2) cuando estan colocados en el idoneo contenidor. La
extraccion de los moédulos sin los cuidados oportunos los expone automaticamente al riesgo de
dafarlos.
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a. Antes de remover un médulo, cerciorarse, tocando el contenidor, que tenga Ud. el mismo
potencial electrostatico del aparato.

b. Manipular las fichas siempre por medio de la tapa frontal, del bastidor, o en los bordes
del circuito impreso. No tocar los componentes electronicos, las pistas del circuito impreso o los
conectores.

c. No pasar las fichas a otra persona si no después de haber comprobado que estan al mismo
potencial electrostatico. Darse la mano permite alcanzar el mismo potencial.

d. Apoyar las fichas en una superficie antistatica, o en una superficie que esté al mismo potencial
del manipulador.

e. Poner o transportar las fichas en un contenidor de material conductor.

Ulteriores informaciones concernientes los procedimientos de seguridad para todos los
aparatos electronicos pueden encontrarse en las normas BS5783 e IEC 147-OF.

1.10 - MANTENIMIENTO Y UTILIZACION

Referirse a las instrucciones del constructor; el mantenimiento debe efectuarse por personal
especializado y en conformidad rigurosa con las normas de seguridad. (ver parrafo 14)

[ 1.11 - AVERIAS Y REPARACIONES

Los calibrados internos y los componentes no deben ser alterados o sustituidos.
Para reparaciones ponerse en contacto con MS o su concesionario vendedor autorizado.

La falta del cumplimiento de las normas y de las instrucciones indicadas mas arriba eliminan la
responsabilidad del constructor.

2. CARACTERISTICAS GENERALES

Las corrientes en entrada de los TA principales se adaptan por medio de 2

ternos de TA internos. Dip-switch
Otro TA recoge la corriente en entrada por el elemento de proteccion de samp.  1Amp.

tierra restringida o de averia a tierra (Ver esquemas de conexion). =L

La corriente nominal de entrada se puede conmutar en 1A o 5A a través - mot

de los apropiados selectores previstos en el interior del aparato en la ficha 1¢ 7 %g N

TA. 28 | E, -

2c | E ;-

lo IIIZ —

— El 1 —

‘ 2.1 — Alimentacion Auxiliaria

El relé puede equiparse con dos diferentes tipos de alimentacién auxiliaria:

[24V(-20%) / 110V(+15%) c.a. [80V(-20%) / 220V(+15%) c.a.
a) -4 b) -
|24V(-20%) / 125V (+20%) c.c. |90V(-20%) / 250V(+20%) c.c.

Antes de alimentar el relé comprobar que la tensién auxiliaria disponible sea idénea para el
alimentador

Copyright 1997 - Microelettrica Scientifica S.p.A.
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‘ 2.2 - F87T Proteccion Diferencial

El relé efectua la proteccion diferencial porcentual de los transformadores de dos devanados
contra las siguientes averias:

- Averias internas entre las fases
- Averias internas entre las espiras de un devanado

- Averias a tierra en los transformadores con baja impedancia o directamente conectados a
tierra.

- Averia a tierra restringida de los devanados Yn con neutro a tierra.

El relé es también apto a la proteccion de los transformadores de tres o
mas devanados si un solo devanado se alimenta por la fuente de energia
mientras que los otros alimentan las cargas a diferentes tensiones.

En este caso todas las corrientes de los devanados que alimentan las
cargas deben sumarse con oportunos TA sumadores y luego enviarse a
un lado de entrada del relé mientras que el otro lado recibe sélo las
corrientes del devanado alimentado por la fuente de energia.

Copyright 1997 - Microelettrica Scientifica S.p.A.
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‘ 2.2.1 - Compensacion del grupo vectorial del transformador y de la relacion de los TA

Cuando aplicado a la proteccién de un transformador de dos devanados
el relé esta directamente conectado a los TA relativos al Primario y al Secundario: no son necesarios

transformadores de adaptacién y/o correccion.

El relé compensa automaticamente sea la eventual inexacta relacion de los TA sea el desfasamiento

debido al tipo de conexion del Transformador.

El relé reproduce internamente el efecto de un terno de TA adaptadores externos también por lo que
concierne la eliminacién del componente homopolar presente en el lado Estrella del Transformador en
el caso de averia a tierra externa. Por lo tanto el funcionamiento del relé es exactamente el mismo que

tendriamos con un terno de adaptadores externos. El ejemplo

A B C ADAPTING CTs.

siguiente explica el funcionamiento:

ADAPTING CTs.

fase (lo que no reproduce una averia a tierra o una condicién

ARG CT : Reloy _
P e
PN B | [ [ 1B'=CTb-O) | |
C/) ~. :I[;W—W\_> Ibﬁ : [C'=(c-Ta) : :
Q—k=r T
Durante una prueba de inyeccion de corriente en una sola

de funcionamiento real) se obtiene:

En realidad una averia a tierra monofase en el lado
estrella, produciria en los devanados tres corrientes
iguales 10 y en consecuencia ninguna corriente fuera del
lado triangulo.

IA=I0=IA’=lo-lo=0

B=I0=IB’=lo-lo=0

IC=10=IC=lo-lo=0

i
5 T
I

_____ - Relay
| L e |
el I
_ | |
(Dt =T
| | I |
_/' YV N
| — | L _ i
>~ |_Iﬁ _________ _
< } IA=IA=IA =la+o=Ia
IB=0 =IB =0+0=0
IC=0 =IC’=0-la=-la

ADAPTING CTs.

Copyright 1997 - Microelettrica Scientifica S.p.A.
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El calculo de la compensacion se basa en los siguientes parametros:

Fn = Frecuencia de red 1n | Alrele

1In = Corriente nominal primaria de los TA de fase lado 1 25-26 - 27 -28
(Bornes 25-26-27-28) v

2In = Corriente nominal primaria de los TA de fase lado 2 2V

(Bornes 29-30-31-32)
1V = Tension del transformador lado 1
2V = Tension del transformador lado 2

2V

Al relé

12, 2In ()—LZ Bornes

o = Grupo de conexién del transformador: 29-30-31-32

Yy0 - Yy6 — Dd0 — Dd6 — Dz0 — Dz6
Dy1 - Dy5 — Yd5 — Yd11 — Yz5 - Yz11 ,
Yd1 - Yd7 - Dy7 — Dy11 — Yz1 — Yz7 (D= domas

N.B. 25-26-27-28

Si los TA lado alta tensién del Transformador se conectan al

lado 2 del relé en lugar de que al lado 1, el relé debe d ) Y11 s v = Dy = 1
programarse con grupo vectorial 12-a en lugar de o oV Somty
Ejemplo: Transformador Yd11 con lado Y conectado al lado
2 del relé 2 Al relé

21n Bornes

0 = Programar o = Dy (12-11) = Dy1 29— 30 - 31 - 32

Conexion para diferentes tipos de transformador (Atencién las conexiones Ynoyne Y oy son
equivalentes)

+ 25 Tt 25
1in C bi in C 3 I
+ 26 b N 26,
2 z I
p= NS 27 +:+E 27,
o ] s e - ATENCION
Dy1 v (HT = Dy5 v (HT =
Dy 11 MD32—T Dy7 MD32—T . .
pro Thed oo Si los TA lado alta tension
Ydi = Yd7 =
var2" 29 ST 29 del Transformador se ’
b 30 & N 50 conectan al lado 2 del relé
-+
N I u . - en lugar de que al lado 1,
T 5 = 5 el relé debe programarse
con grupo vectorial 12-o. en
lugar de o
b NS 25 Fet 25
1In bl 1In bl
qps 2 Qs = Ejemplo:
= ” = 5
+ = - = Transformador Yd11 con
w (Y N w (Y -
rero D G | N A = VUSSR Iy lado Y conectado al lado 2
Yz11 | Yz5 {| ,
[T T S ﬂ +“T +~T del relé
an (13 : S 2 (I3 : 2 0 = Programar o, = Dy (12-
C }&\I_‘ 30 + I+ 30 11) = Dy1
31 o+ 31
" N 32 C/I_‘ 32

Copyright 1997 - Microelettrica Scientifica S.p.A.
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‘ 2.2.2 - 1F87T Primer elemento diferencial

El relé para cada fase mide:

a El valor eficaz de la diferencia vectorial de las corrientes en entrada al lado 1y 2 del relé
internamente adaptadas para compensar el error de aportacion de los TA y el grupo de
conexion.

dA =I(1A)-1(2A)| dB =[1(1B)-12B) dc=l1c)-10)

o El componente de segundo arménico d2, y el componente de quinto armdnico d5, de dy
(multiples de dy)
d2A, d2B, d2C - d5A, d5B, d5C

o La corriente que “ atraviesa “ el Transformador (multiples de la corriente nominal de entrada
In del Relé)

1)+ h2a) () < 1B+ 12B) (o) < 1aCl+ o)

Ir(A) =
(A) 2 2 2

El funcionamiento del elemento diferencial se basa en las medidas mencionadas arriba y en los
siguientes umbrales programables:

o Regulacién base de la proteccion diferencial :d>=(0.1-0.5)In, paso 0.01
o Nivel de retencion de segundo armoénico :2H = (0.1 - 0.3)d, paso 0.01
a Nivel de retencion de quinto arménico :5H = (0.2 - 0.4)d, paso 0.01
o Porcentaje de retencion : R% = (10 - 50)%, paso 1%

Para compensar la corriente diferencial debida a los errores de los TA y/o a la variacion de
relacion del Transformador (Reguladores subcarga) el umbral de intervencién de base d>
programado para la corriente diferencial, se modifica dinamicamente en funcién de la efectiva
corriente pasante IR segun el porcentaje de retencion R% regulado.

Copyright 1997 - Microelettrica Scientifica S.p.A.
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Fig.1
A R% — 1 A_Id | :|1+|2
I/l @ %0 OOAIR R=T
18
/ Is g
@ 7 ® In In
i Is | | R%
2 Al Ald B _d4,(R_p5).2
i @ In In (In ’)100
Alr
. R Is I, 2R% I
—==4 +(=-2,5
/@{ . @ =100 T2
19,
Id/In
¢d> |R/|n‘ @ :£518
0 T T I - n
05 1 2 25 3

Is = Umbral efectivo de intervencion
Id = Umbral diferenciado regulado del relé =

Ir = Corriente transitante

El umbral bajo diferencial 1F87T interviene instantaneamente (menos de 30ms) apenas la
corriente diferencial Ildx medida en cualquier fase supera el nivel de intervencion Is si el contenido
de 2a y/o de 5° armonico de la corriente diferencial de cualquier fase no supera los umbrales de
bloqueo introducidos 2H y 5H.

[ ldx > Is
Condiciones de disparo 1F87T 1 d2x <[2H] (x=A,B,C)
L d5x < [5H]

El elemento de control de los arménicos es esencial para evitar intervenciones intempestivas a la
puesta en tension del Transformador; pero si el umbral de bloqueo es demasiado sensible, el
funcionamiento del relé puede ser inhibido o retardado también en una averia real.

Para evitar lo anterior es posible regular los umbrales de deteccidn de los armonicos a un nivel
suficientemente elevado durante el normal funcionamiento y reducir automaticamente este nivel
s6lo durante un tiempo programable tH al cierre del interruptor de insercién del Transformador.

o Eltiempo tH empieza cuando la entrada digital B2 se activa por un contacto N/O del

interruptor en el primario del Transformador : tH=(0.05-9.9)s, paso 0.01s
0 Reduccion umbral 2H durante el tiempo tH : R2H = (0.5 - 1)2H, paso 0.01
0 Reduccion umbral 5H durante el tiempo tH : R5H =(0.5-1)5H, paso 0.01

Ejemplo : R2H = 0.7 — durante tH el umbral es 2H = 0.7 [2H]

Copyright 1997 - Microelettrica Scientifica S.p.A.
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‘ 2.2.3 - 2F87T Segundo elemento diferencial

El relé mide para cada fase el valor de pico sea positivo sea negativo de la forma de onda de la
corriente diferencial.
El relé interviene instantaneamente si ambos los valores superan el umbral introducido.

Idp ldp > Is >>+/2

V21s >> /.\ m

V21s >> \\./ \\./

NO INTERVENCION NO INTERVENCION INTERVENCION

Esto practicamente evita el disparo intempestivo en caso de componente unidireccional de la
corriente.

Umbral segundo elemento diferencial : d>> = (2 - 17)In, paso 0.01 In

Copyright 1997 - Microelettrica Scientifica S.p.A.
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‘ 2.3 - FB7N/F51N Elemento de proteccion Averia a Tierra

El relé mide sélo la componente fundamental de la corriente de entrada a los bornes 32-33

Segun la conexion, este elemento puede efectuar:

o Proteccion de tierra restringida de un devanado conectado a estrella.

o Proteccion de maxima corriente residual (3l0) de un devanado.

o Proteccion de maxima corriente homopolar de neutro.
Los parametros regulables son:

o Umbral de intervencion

o Elemento instantaneo

0 Temporizacion a tiempo dependiente

: do> = (0.01 - 1)lon, paso 0.01
(lon = Corriente nominal primaria de los TA que alimentan los bornes 32-33)

:t<30ms

: tdo = (0.05 - 9.99)s, paso 0.01

(El' umbral de intervencion do> es el mismo del elemento instantaneo)

El elemento de averia a tierra puede bloquearse durante el tiempo tH (Ver § 2.2.2)

programando la variable Bdo :

Bdo = ON = bloqueo durante tH
Bdo = OFF = funcionamiento normal

‘ 2.4 - Funciones de Bloqueo

Cada funcion puede desactivarse permanentemente introduciendo Dis para su umbral de
intervencion. O bien puede bloquearse temporaneamente activando la entrada digital B1 (bornes 1-
2). La entrada B1 puede utilizarse para bloquear una o mas de una de las funciones programando

la variable:

B =d>, d>>, do

y cada combinacién posible:

da>>

da>>

da>>
da>>

do
do
do
do

Copyright 1997 - Microelettrica Scientifica S.p.A.
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‘ 2.5 — Caracteristicas Requeridas para los TA

‘ 2.5.1 — Consumo nominal de las Entradas

Entradas de fase : PB = 0.01VA para TA 1A; PB = 0.2VA para TA 5A
Entrada neutro : EB = 0.02VA para TA 1A; EB = 0.3VA para TA 5A

2.5.2 — Caracteristicas de los TA de fase para la proteccion diferencial

a Clase 5P10 o mejor

o Minima prestacion 10xPB+(Rcr+R(), donde:
Rcr = Resistencia del secundario del TA

R. = Resistencia de la carga (cables + relé)

2.5.3 — Requisitos adicionales para la proteccion de tierra restringida

0 Minima tension de meseta Vm = 2If(Rc1+R_), donde If es la maxima corriente secundaria
prevista de averia a tierra.
o La corriente minima necesaria para que intervenga el relé es:
Ido = [do>] + 4Im, donde:
[do>] = Umbral de intervencion introducido
Im = Corriente magnetizadora de los TA a Vm/2.

En consecuencia para que dispare con una corriente de averia Ido el relé tendra que regularse a

do<ldo- 4Im

2.6 — Valor de la Resistencia Estabilizadora

El valor de la resistencia serie externa R se calcula de la manera siguiente:

_ Vm/2-EB/[do >]

R [do >]

Normalmente se usan resistencias regulables:

a per TA1A: (0-200)00hm 100W
a per TA 5A: (0-50)0hm 100W

En el caso en que la maxima corriente de averia de tierra interna If pueda producir en los bornes
de los TA una tension Vm = If(R+Rc+R.) >2kV se debe proveer un oportuno elemento de
proteccion Z disponible a peticion.

Copyright 1997 - Microelettrica Scientifica S.p.A.
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‘ 2.7 - RELOJ Y CALENDARIO

El aparato esta provisto de un reloj/calendario con afos (2 cifras) meses (3 letras), dias (2 cifras),
horas, minutos y segundos. El calendario aparece como primera voz del menu medidas, mientras la

hora es la segunda voz del mismo menu.

2.7.1 - Sincronismo

El reloj es sincronizable desde linea serial.

Se pueden introducir los siguientes periodos de sincronizacion: 5, 10, 15, 30, 60 minutos.

La sincronizacion puede también deshabilitarse, en cuyo caso el unico modo de corregir la hora y
la fecha actuales es la introduccion a través del teclado o bien de la puerta serial.

En el caso que el sincronismo esté habilitado, el relé espera recibir una sefial de sincronizacién al
comienzo de cada hora y a continuacién al acabarse cada periodo de sincronizacion.

Cuando se recibe un impulso, la hora y la fecha son llevadas automaticamente al istante de

sincronizacion esperado mas cercano.

Por ejemplo si el periodo de sincronizacién es igual a 10 min., en el caso de que se reciba un

impulso de sincronizacion alle 20:03:10 del 10 de enero 98, el tiempo y la fecha se corrigen de la
manera siguiente: 20:00:00 10 de enero 98.
Si en cambio el impulso es recebido a las 20:06:34 del 10 de enero 98, el tiempo y la fecha son

llevados a: 20:10:00 10 de enero 98.

Si el impulso es recebido exactamente a mitad del periodo de sincronizacion la hora es llevada de
nuevo al instante de sincronizacion precedente.

‘ 2.7.2 - Programacion

Entrando en el menu PROGR/SETTINGS aparece la fecha actual con la cifra mas a la derecha
(anos) intermitente. La intermitencia indica que la cifra es modificable por medio de la tecla UP.
El efecto de la tecla DOWN en cambio es el de hacer modificables a rotacion los elementos de la
fecha (dias, meses, afnos). El relé no permite la introduccion de fechas no existentes, ni por el

teclado ni por la puerta serial.

Presionando la tecla ENTER la fecha se memoriza en la memoria permanente.

Presionando la tecla SELECT se pasa a la introduccién de la hora.

El funcionamiento es totalmente analogo al descrito para la modificacion de la fecha.

Si la fecha o la hora se modifican y el sincronismo resulta habilitado, el reloj se para y se puede
accionar de nuevo so6lo mediante un mando de sincronismo (por puerta serial o entrada digital) o
bien deshabilitando el sincronismo y modificando otra vez la fecha o bien la hora.

2.7.3 - Resolucion

El reloj tiene una resolucion interna de 10ms. Pero esta resolucion se utiliza sélo por lo que
concierne los tiempos leidos por puerta serial (registro oscilografico).
La introduccion de una nueva hora provoca la puesta a cero automatica de décimos y centésimos

de segundo.
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3. MANDOS Y MEDIDAS

Cinco teclas permiten la gestion local de todas las funciones.
Un display alfanumérico de 8 caracteres provee las relativas indicaciones (XXxXxxXxxXx)
(ver tabla sindptica en fig.1)

Fig. 1
MODE SELECT + - ENTER
= ACT MEAS | Medidas instantaneas
Valores méaximos medidos durante los
= |[NRUSH primeros 100ms de la insercion
MEASURES _ o . Lecturas de los
Modidas | LastTr-X _Valores rr_1ed|dos en las ultimas cinco mends con los
intervenciones pulsadores
TRIP NUM Numero de intervenciones por cada Yy
+ | SETTINGS VlsuallzaC|on de las regulaciones
SET DISP C
Lpe| FSRELAY | Visualizacién de la configuracion Elecc!on ?e los
Lectura de los de los relé de salida parametros
parametros regulados con el pulsador
I “SELECT”
* PRO oy .y
PROC:R) SETTINGS Regulacion de los M?/gllg(r::;:lggndgéos
Programacion F—-RELAY Asignacion de los relé de salida pulsadores "+"y *-*
9 y convalidacion
con el pulsador “ENTER”
W/O TRIP | Test con intervencion sélo de los led
TEST PRG ) . ] L
WithTRIP | Test con intervencion de los led y de los relés Activacion con el
Test Funcional *) de salida pulsador ENTER
+ (*) Habilitada sdlo si la corriente en entrada es nula

Presionando este
pulsador se seleccionan
progresivamente los menus
MEASURES, SET DISP,
PROGR, TEST PRG,

Con el pulsador SELECT
se selecciona la categoria

de valores que hay que visualizar |..__

en el interior del menu elegido.

Los pulsadores +y - se usan para
visualizar los parametros en los
menus MEASURES y SET DISP

) \Q’

Cuando estamos en PROGR, esta
tecla registra el nuevo valor
introducido. Si no estamos en
PROG y el relé esta interviniendo
este pulsador resetea la intervencion
y los relé asociados. Si el relé no
esta interviniendo conduce de nuevo
al display de default.

PROG.
POk

MODE SELECT . +

ENTER/RESET

En el mend PROG estos
pulsadores sirven a aumentar o
disminuir el valor de la variable

Cuando estamos en el menu
PROG y la corriente es nula,
presionar el pulsador escondido

| PROG para acceder a los menus

SETTING y F>RELAY
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4. SENALES

8 Led apagados en situacion normal proveen las siguientes indicaciones:

|---l ------- l--" r==t=== [’ I
@0 e 0
0A> | [dB> | [dC> | do> |
o e e o |
'PROG/|! 2H> ! 5H> | {BLOCK!
LIRF B L { INPUT _
a) Led rojo dA> O Encendido con luz fija cuando el elemento diferencial de la fase A ha intervenido
) (d> ylo d>>)
b) Led rojo dB> O Encendido con luz fija cuando el elemento diferencial de la fase B ha intervenido

(d>ylo d>>)

c) Led rojo dC> O Encendido con luz fija cuando el elemento diferencial de la fase C ha intervenido
J (d> ylo d>>)

d) Ledrojo O Encendido con luz fija cuando el elemento de averia a tierra ha intervenido (do>)
do> )
Q Intermitente durante el retardo [tdo]

. PROG/ 0O Intermitente durante la programacién de los parametros o en caso de averia
e) Led amarillo

.R.F. interna al relé.
f) Led rojo 2H> O Encendido con luz fija cuando la componente de segundo armonico de la corriente
! diferencial supera el nivel introducido [2H].
g) Led rojo 5H> O Encendido con luz fija cuando el componente de quinto arménico de la corriente

diferencial supera el nivel introducido [5H].

BLOCK 0O Intermitente cuando esta presente la sefial de bloqueo B1 a los relativos bornes

h) Led amarillo INPUT previstos en el tablero de bornes.

El rearme de los Led se produce de los siguientes modos:
o De intermitente a apagado automaticamente cuando falta la causa de encendido.
o De encendido fijo a apagado por medio del pulsador ENTER/RESET o de comunicacion serial, en

cualquier caso so6lo cuando falta la causa de intervencion.

En caso de falta de la alimentacion auxiliaria el estado de los Led se memoriza y luego se propone de
nuevo al volver la tension.
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5. RELES DE SALIDA

Estan previstos cinco relés de salida. (R1, R2, R3, R4, R5)

o Losrelés R1,R2,R3,R4 normalmente desexcitados (excitados por intervencién) se pueden dirigir a
una o mas de una de las funciones previstas para el aparato. Para la funcién do> estan previstos
un elemento instantaneo y uno retardado.

Cada relé mandado por una funcion, se excita cuando intervenga la funcién misma (instantaneo o
retardado).

El rearme después de la intervencion de los relés asignados a los elementos retardados puede
programarse "AUTOMATICO" o "MANUAL".

En "AUTOMATICO" el rearme se produce automaticamente cuando el parametro causa de la
intervencion baja por debajo del umbral de intervencion.

En "MANUAL" el rearme debe accionarse por medio del pulsador "ENTER/RESET" o de sefal por
via serial.

o Elrelé R5 normalmente excitado (desexcitado por intervencion) sefiala :

0 Averiainterna
o Falta de alimentacion auxiliaria
o En cualquier caso situacion de no operatividad del relé (por ejemplo durante la programacion)

6. COMUNICACION SERIAL (Opcional ver instrucciones dedicadas)

El relé en la version con salida serial puede conectarse a un Personal Computer IBM compatible,
mediante linea serial en cable o (con oportuno adaptador) en fibra optica.

La interfaz de comunicacion permite enviar al relé las regulaciones y los mandos actuables desde el
teclado en el relé, y ademas recibir todas las informaciones disponibles en el display y memorizadas por
el relé.

El aparato tiene una interfaz RS232/485 y puede conectarse directamente al P.C. con un cable de
conexion dedicado, o bien a una linea serial RS485 junto con otros relés que se conectan con interfaz a
un unico P.C. principal conectado a la misma linea a través de un convertidor RS485/232 (disponible a
peticion).

El protocolo de comunicacién es el MODBUS RTU.

Cada aparato se identifica por su propio numero de direccionamiento (NodeAd) programable y se
puede controlar por el PC mediante un oportuno programa aplicativo proporcionado por Microelettrica
Scientifica (MSCOM para Windows 95/98/NT4 SP3 o superiores).

7. REGISTRO OSCILOGRAFICO

El relé registra continuamente las muestras de las 7 corrientes en entrada en un buffer circular que
contiene las muestras correspondientes a mas o menos 16 periodos de cada corriente.

Cuando se requiere un registro (sefal de trigger) el buffer se congela después de ocho ciclos del
instante de trigger.

Por lo tanto en la memoria se hallan disponibles 16 periodos de los cuales 8 antecedentes y 8
succesivos al instante de trigger.

La sefial de trigger puede activarse internamente por la intervencién de una funcién, o bien
externamente a través de la entrada digital B3 (bornes 1-14).

La eleccién entre los dos modos de funcionamiento se obtiene programando el parametro TRG = Ext,
d>, I>, do>. Elregistro se mantiene en memoria hasta que una nueva sefial de trigger produce un
nuevo registro que se sobrepone al primero borrandolo.
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8. ENTRADAS DIGITALES

Estan previstas tres entradas de bloqueo que se activan haciendo un cortocircuito en los relativos
bornes:

o B1 (bornes1-2) . Para bloqueo funciones.

Para activar la reduccion de los umbrales de reconocimiento armoénicos

a B2 (bornes1-3) a la insercion del Transformador.

o B3 (bornes1-14) . Entrada de trigger para el registro.

9. TEST

Ademas de los normales controles de WATCHDOG y POWERFAIL esta previsto un amplio programa
de test y de autodiagndstico que se ejecuta mediante autogeneracion de una adecuada sefal interna.

0 Autotest diagnéstico y funcional al encendido: se produce automaticamente a cada encendido y
comprende el control de todos los programas y de las memorias: el display visualiza el tipo de relé
y el cédigo de puesta al dia de la version.

0 Autotest dinamico: se produce automaticamente durante el normal funcionamiento cada 15'.
El test dinamico suspende la operatividad por un tiempo < 4ms.

o Test mandado por teclado o por linea de comunicacién serial: preve un completo control diagnéstico
y funcional con o sin intervencion de los relés de salida.
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10. UTILIZACION DEL TECLADO Y DEL DISPLAY

Todos los mandos se pueden enviar al aparato por via serial o a través del teclado a disposicion.
El teclado preve 5 pulsadores con acceso directo (MODE)-(SELECT)-(+)-(-)-(ENTER/RESET)
y 1 pulsador con acceso indirecto (PROG) que tienen las siguientes funciones (ver tabla sindptica fig.1):

MODE SELECT . +
O@

©

ENTER/RESET

a) - Teclablanca MODE

a cada accionamiento predispone uno de los programas
indicados por el display:

MEASURES

SET DISP

PROG
TEST PROG

Lectura de todos los parametros medidos y registrados en
memoria.

Lectura de las regulaciones y de la configuracién de los
relés de salida.

Acceso a la programacion de las regulaciones y de la
configuracion de los relés de salida.

Acceso a los programas de test manual.

b) Tecla verde SELECT

a cada accionamiento se accede a uno de los
subprogramas del programa seleccionado con la tecla
MODE

2]
~—"
1

Teclas rojas  “+"y “-*

accionados, permiten el pasaje de los varios parametros
disponibles en los subprogramas seleccionados con la tecla
SELECT

Tecla amarilla ENTER/RESET

o
N
1

permite la convalidacion de las modificaciones de
programacion, efectuar los test, el retorno a la lectura
normal del display y el reset de los Led o de los relés de
salida cuando esta programado el reset manual.

D
N
1

Tecla oscurecida °

permite el acceso a la programacion.
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11. LECTURA DE LAS MEDIDAS Y DE LOS REGISTROS

Con el pulsador MODE posicionarse en el programa MEASURES, con el pulsador SELECT
posicionarse en los subprogramas "ACT.MEAS"-"MAX VAL"-"LASTTRIP"-"TRIP NUM", con los

pulsadores '

'+" y "-" hacer pasar los varios valores de lectura.

11.1 - ACT.MEAS

Valores de corriente que se han medido durante el normal funcionamiento en el momento de la lectura.
Los valores se ponen al dia continuamente.

Display | Descripcion

xxXXXxx |Fecha en el formato GGMMMAA G = Dia, M = Mes, A = Aiho

xxX:xx:xx |Hora en el formato HH:MM:SS H = Hora, M = Minutos, S = Segundos

dAxx.xxn | Valor eficaz de la corriente diferencial fase A: escala (0 — 99.99) de la corriente nominal de
entrada.

dBxx.xxn | Como arriba, fase B

dCxx.xxn |Como arriba, fase C

do x.xxn | Como arriba, corriente lo

1AxxxxxA | Valor eficaz de la corriente de la fase A entrada bornes 25-28: (0-99999)A

1BxxxxxA | Valor eficaz de la corriente de la fase B entrada bornes 26-28: (0-99999)A

1CxxxxxA | Valor eficaz de la corriente de la fase C entrada bornes 27-28: (0-99999)A

2AxxxxxA |Valor eficaz de la corriente de la fase A entrada bornes 29-32: (0-99999)A

2BxxxxxA |Valor eficaz de la corriente de la fase B entrada bornes 30-32: (0-99999)A

2CxxxxxA |Valor eficaz de la corriente de la fase C entrada bornes 31-32: (0-99999)A

d2Ax.xxd |Componente de 2° armonico de la corriente diferencial de fase A : (0-1.00) multiplos de la
corriente diferencial de la fase A

d5Ax.xxd |Componente de 5% armonico de la corriente diferencial de fase A : (0-1.00) multiplos de la
corriente diferencial de la fase A

d2Bx.xxd |Componente de 2° armdnico de la corriente diferencial de fase B : (0-1.00) multiplos de la
corriente diferencial de la fase B

d5Bx.xxd |Componente de 5% armdnico de la corriente diferencial de fase B : (0-1.00) multiplos de la
corriente diferencial de la fase B

d2Cx.xxd |Componente de 2° armonico de la corriente diferencial de fase C : (0-1.00) mdltiplos de la
corriente diferencial de la fase C

d5Cx.xxd |Componente de 5° armonico de la corriente diferencial de fase C : (0-1.00) mdltiplos de la
corriente diferencial de la fase C

IR x.xxn Corriente pasante de retencion.
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| 11.1 - INRUSH

Maximos valores registrados durante los primeros 100ms de la insercion del Transformador (puestos al
dia cada vez que se vuelven a insertar)

Display | Descripcion
dAxx.xxn | Corriente diferencial de la fase A : (0-99.99) multiplos de la corriente nominal de entrada In

dBxx.xxn Como arriba, fase B

dCxx.xxn Como arriba, fase C

dox.xxxn Como arriba, corriente lo

1Axx.xn Corriente de fase A a los bornes 25-28: (0-9.99) In

1Bxx.xn Corriente de fase B a los bornes 26-28: (0-9.99) In

1Cxx.xn Corriente de fase C a los bornes 27-28: (0-9.99) In

2Axx.xn Corriente de fase A a los bornes 29-28: (0-9.99) In

2Bxx.xn Corriente de fase B a los bornes 25-28: (0-9.99) In

2Cxx.xn Corriente de fase C a los bornes 25-28: (0-9.99) In

d2Ax.xxd | Componente de 2° armédnico de la corriente diferencial de fase A : (0-1.00) multiplos de la
corriente diferencial de la fase A

d5Ax.xxd | Componente de 5% arménico de la corriente diferencial de fase A : (0-1.00) multiplos de la
corriente diferencial de la fase A

d2Bx.xxd | Componente de 2% armédnico de la corriente diferencial de fase B : (0-1.00) multiplos de la
corriente diferencial de la fase B

d5Bx.xxd | Componente de 5% arménico de la corriente diferencial de fase B : (0-1.00) multiplos de la
corriente diferencial de la fase B

d2Cx.xxd |Componente de 2° arménico de la corriente diferencial de fase C : (0-1.00) mdltiplos de la
corriente diferencial de la fase C

d5Cx.xxd | Componente de 5% arménico de la corriente diferencial de fase C : (0-1.00) mdltiplos de la
corriente diferencial de la fase C

11.3 - LASTTRIP |

Indicacioén de la funcién que ha causado la intervencion del relé y valores de las corrientes en el
momento de la intervencién. Memorizacién de las ultimas cinco intervenciones. Los registros de
memoria se ponen al dia a cada nueva intervencion del relé con numeracion decreciente (l6gica FIFO).

LastTr-x [Indicacion de la intervencion memorizada (-x da 0 a 4)
Ejemplo: ultima intervencion (LastTr-0)=(LastTrip)
penultima intervencion (LastTr-1) etc. etc..

xxXXXxx | Fecha : Dia, Mes, Afo

xx:xx:xx |Hora : Hora, Minutos, Segundos

Cau:xxxx | Funcion que ha provocado la ultima intervencién e indicacién de la fase en la
cual se ha producido la averia : dA>,dB>,dC>,dA>>,dB>>,dC>>,do>
dAxx.xxn | Corriente Diferencial fase A

dBxx.xxn | Corriente Diferencial fase B

dCxx.xxn | Corriente Diferencial fase C

dox.xxn | Corriente Residual lo
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1Axxxxn | Corriente de fase A a los bornes 25-28: (0-9.99) In

1Bxxxxn |Corriente de fase B a los bornes 26-28: (0-9.99) In

1Cxxxxn | Corriente de fase C a los bornes 27-28: (0-9.99) In

2Axx.xn | Corriente de fase A a los bornes 29-28: (0-9.99) In

2Bxx.xn | Corriente de fase B a los bornes 25-28: (0-9.99) In

2Cxx.xn | Corriente de fase C a los bornes 25-28: (0-9.99 In

d2Ax.xxd |Componente de 2 arménico de la corriente diferencial de fase A : (0-1.00) multiplos de la
corriente diferencial de la fase A

d5Ax.xxd |Componente de 5 arménico de la corriente diferencial de fase A : (0-1.00) multiplos de la
corriente diferencial de la fase A

d2Bx.xxd |Componente de 2 arménico de la corriente diferencial de fase B : (0-1.00) multiplos de la
corriente diferencial de la fase B

d5Bx.xxd |Componente de 5 arménico de la corriente diferencial de fase B : (0-1.00) multiplos de la
corriente diferencial de la fase B

d2Cx.xxd |Componente de 2 arménico de la corriente diferencial de fase C : (0-1.00) mdltiplos de la
corriente diferencial de la fase C

d5Cx.xxd |Componente de 5 arménico de la corriente diferencial de fase C : (0-1.00) mdltiplos de la
corriente diferencial de la fase C

11.4 - TRIP NUM

Contadores del numero de intervenciones de cada una de las funciones del relé.
La memoria es indeleble y se puede borrar s6lo con un procedimiento secreto.

Display | Descripcion
dA> xxxx Primero elemento diferencial fase A

dB> xxxx Primero elemento diferencial fase B

dC> xxxx Primero elemento diferencial fase C

dA>>xxxx | Segundo elemento diferencial fase A

dB>>xxxx |Segundo elemento diferencial fase B

dC>>xxxx |Segundo elemento diferencial fase C

do>xxxx Elemento de tierra
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12. LECTURA DE LAS REGULACIONES

Los parametros regulados se pueden visualizar a placer en el modo SET DISP

Con la tecla MODE posicionarse en el programa SET DISP con la tecla SELECT elegir si visualizar los
parametros eléctricos SETTINGS o bien el direccionamiento de los relés de salida F— RELAY.

Con las teclas (+)y (-) es posible visualizar el valor de cada parametro programado.

La visualizacién de los parametros y de la configuracion de los relés de salida tiene la misma estructura
indicada al parrafo 12 (Programacion).

13. PROGRAMACION

El aparato se proporciona con la programacion convencional estandar que toma en fabrica durante la
verificacion funcional. [ Valores a continuacion indicados en la columna “ Display “].

Los parametros se pueden modificar a placer en el modo PROG vy verificar en el modo SET DISP.

La programacion local a través de teclado esta permitida sélo si la corriente que se ha medido
es nula (interruptor abierto).

La programacion via puerta serial esta, al contrario, siempre habilitada pero es necesaria una password
para acceder a la programacion. La password inicial es la linea de cédigo vacia; en el programa de
comunicacion estandar “ MsCom “, esta previsto también un procedimiento de emergencia que revela la
password introducida.

Cuando se activa la programacion se enciende con luz intermitente el Led PROG/IRF y se disexcita el
relé bloqueo nuevo cierre R5.

Con la tecla MODE posicionarse en el programa PROG con la tecla SELECT elegir si programar los
parametros eléctricos SETTINGS o bien el direccionamiento de los relés de salida

F—RELAY; luego presionar la tecla oscurecida PROG para acceder a la programacién. Cada vez que
se pulse la tecla SELECT se visualiza un parametro. Con las teclas (+) y (-) es possible modificar el
valor del parametro visualizado; manteniendo presionado el pulsador (+) o (-) y contemporaneamente el
pulsador verde SELECT el pasaje de los valores es mas veloz.

Para convalidar la modificacién es necesario presionar la tecla ENTER/RESET.

13.1 - PROGRAMACION DE LAS REGULACIONES

(Im)E00 )

In es el nombre 500 es el valor Ap es la unidad de medida,
de la variable de default Amps primarios.

Programa PROG subprograma SETTINGS. (Indicadas las regulaciones estandar de produccién)

Display Descripcion Regulaciéon | Paso | Unidad
XXXXXxx Fecha actual GGMMMAA - -
XX:XX:XX Hora actual HH:MM:SS - -

Fn 50Hz Frecuencia de red 50 - 60 10 Hz
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Descripcion

1In 500A Corriente nominal primaria de los TA de Entrada Lado 1 1-9999 1 A
2In 500A Corriente nominal primaria de los TA de Entrada Lado 2 1-9999 1 A
1V 1.00kV Tensién nominal del Transformador Lato 1 0.20 - 380 0.01 kV
2V 1.00kV Tension nominal del Transformador Lato 2 0.20 - 380 0.01 kV
o Yy0 Grupo de conexion del Transformador YyO0....... YZ0 ver §2.2.1
d>0.15n Umbral base de intervencion del primer elemento diferencial 0.10-0.50-Dis 0.01 In
d>>10.0n Umbral de intervencion del segundo elemento diferencial 2.0-17.0-Dis 0.01 In
R 20% Porcentaje de retencion 10-50 1 %
2H 0.15d U_mbral Qe bqu_ueo de 2 arménico (multiplos de la corriente 0.10-0.30-Dis 0.01 d
diferencial medida)
5H 0.30d U_mbral Qe bqu_ueo de 5 armodnico (multiplos de la corriente 0.20-0.40-Dis 0.01 d
diferencial medida)
R2H 1.00 Reducmon del u_mbral_qe bloqueo de 2 armodnico durante el 0.50-1.00 0.01 p.u.
tiempo tH de la insercion del Transformador. 2H
R5H 1.00 Reducmon del u_mbral_qe bloqueo de 5 armodnico durante el 0.50-1.00 0.01 p.u.
tiempo tH de la insercion del Transformador. 5H
tH 0.50s Tiempo de duracpn_de la reduccioén de los umbrales de 0.01-90.00 0.01 s
bloqueo para armonicos.
do> 0.10n Umbral intervencion elemento de tierra 0.01-1.0-Dis 0.01 In
tdo 0.50s Tiempo de retardo de intervencion elemento de tierra 0.05-9.99 0.01 s
) El elemento de averia a tierra puede bloquearse durante el ) ) )
Bdo: OFF | 4o mpo tH (Bdo = ON) o bien activo (Bdo = OFF), ON-OFF
B1 Entrada digital B1 : bloquea la funcion seleccionada dL -dH -do Todas las
(dL=d> - dH=d>>) combinaciones
Trg: EXT Trigger para registro oscilografico EXT - d> -
Interno (TRG =d>, I>, do>) o d>> - do>
Externo (a través de entrada digital B3 TRG = Ext.)
5-10
Tsyn Dis m Periodo de sincronismo del reloj/calendario 5-60 - Dis 15-30 m
60-Dis
NodAd 1 Numero de identificacion del aparato para llamada en la linea 1-250 1 -
de comunicacion serial

Con la requlacién Dis la funcién esta desactivada

Copyright 1997 - Microelettrica Scientifica S.p.A.



Doc. N° MO-0041-SPA

MD32-T

liotoetettica Scienlifica Rev. 1
” Pag. 24de 33

| 13.2 - PROGRAMACION RELE DE SALIDA

() (1

Nombre del Este guion significa El nimero 2 Este guion significa El niUmero 4
elemento protectivo que el relé de salida  significa que el relé  que el relé de salida  significa que el
1 no esta asignado de salida 2 obrara 3 no esta asignado  relé de salida 4

a este elemento cuando este a este elemento  obrara cuando este
elemento esté elemento
interviniendo esté interviniendo

Programa PROG subprograma F>RELAY (Indicadas las regulaciones estandar de produccion)

La tecla "+" obra como cursor desplazadose en las casillas correspondientes a los 4 relé
programables en la secuencia 1,2,3,4,(1=relé R1, etc.) y haciendo aparecer intermitente la
informacion existente en la casilla. La informacién presente en la casilla puede ser el nUmero del relé
que ya habia sido programado para la funcién examinada, o bien un guién (-) si este no habia sido
asignado.

La tecla "-" cambia la informacion de asignacién existente del guién al nimero o viceversa:

Display Descripcién
d> 1--- | Asignacion del primer elemento diferencial a los relés R1,R2,R3,R4
d>> -2-- | Asignacion del segundo elemento diferencial a los relés R1,R2,R3,R4
do> --3- | Asignacién del elemento instantaneo de tierra a los relés R1,R2,R3,R4
tdo ---4 | Asignacion del final del tiempo elemento de tierra a los relés R1,R2,R3,R4
FRes: Aut. | El rearme después de la intervencion de los relés puede ser:
(Aut) automatico al bajar la corriente debajo del umbral de intervencién
(Man) manual por medio del pulsador ENTER/RESET o via serial.
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14. FUNCIONES DE TEST MANUAL Y AUTOMATICO

14.1 Programa TESTPROG subprograma W/O TRIP

Presionando el pulsador amarillo ENTER/RESET se activa un test completo de la electrénica y de
las rutinas de calculo. Se encienden todos los Led, aparece escrito TEST RUN vy al final del test, si
todo es regular en el display vuelve la indicacion de la medida principal (dAxx.xxn).

En caso de averia interna aparece la inscripcion de identificacion de la averia y se desexcita el relé
de bloqueo R5. Este test puede controlarse también durante el funcionamiento sin comprometer el
disparo en caso de una eventual sobrecorriente que aparezca durante el test mismo.

Durante el normal funcionamiento el relé efectia cada 15 min. un procedimiento automatico de
autotest, durante este procedimiento una eventual averia interna provoca la desexcitacion del relé
R5, la activacion del Led amarillo PROG/IRF 'y aparece la inscripcidon de identificacion de la averia.

14.2 Programa TESTPROG subprograma WithTRIP

Este subprograma esta habilitado sélo si la corriente medida es nula (interruptor abierto).
Presionando el pulsador amarillo ENTER/RESET aparece escrito TEST RUN? Presionando de
nuevo el pulsador amarillo se activa un test completo que comprende también la excitacion de todos
los relés de salida, aparece el escrito TEST RUN y el comportamiento es analogo al descrito
anteriormente.

Presionando de nuevo la tecla SELECT en alternativa a los programas de test se puede leer la
version del firmware y su fecha de produccion.

A ATENCION

Cuando se efectua el test WithTRIP provoca la intervencion de todos los relés de salida. Cerciorarse de
que esta maniobra no comporte reacciones imprevistas o peligrosas. Se recomienda en general
efectuar este test solo con interruptor principal ya abierto (fuera de carga).

15. MANTENIMIENTO

No esta previsto ningun tipo de mantenimiento. Periédicamente efectuar un control funcional a
través de los procedimientos descritos en el capitulo TEST MANUAL. En caso de
malfuncionamiento dirigirse al Servicio Asistencia Microelettrica Scientifica o al Vendedor
Autorizado local mencionando el numero de serie del aparato indicado en la apropiada tarjeta
aplicada al externo del aparato.

A ATENCION

En caso de Averia Interna proceder como se indica a continuacién :

o Siel mensaje en el display es uno de los siguientes “DSP Err”, “ALU Err” ,"KBD Err” ,”ADC Err”,
apagar la alimentacion y encender de nuevo. Si el mensaje permanece enviar el relé a
Microelettrica Scientifica (o a su propio distribuidor) para la reparacion.

o Siel mensaje es “E2P Err”, enviar el relé a Microelettrica Scientifica (o a su propio distribuidor) para
la reparacion.
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16. CARACTERISTICAS ELECTRICAS

0 CONFORMIDAD CON LAS NORMAS
Q Tensién de prueba aislamiento
Q Tensién de prueba de impulso

Q Pruebas ambientales

IEC 60255 - EN50263 - Directivas CE - EN/IEC61000 - IEEE C37

CE EMC Compatibilidad (EN50081-2 - EN50082-2 - EN50263)

Q Emisiones electromagnéticas
Q Inmunidad a campo E.M. irradiado

Inmunidad a perturbaciones R.F. conducidas
Inmunidad a cargas electrostaticas

Inmunidad a campo magnético a frecuencia de red
Inmunidad al campo magnético impulsivo

0 000D

Inmunidad al campo magnético de transitorios
amortiguados

O

Inmunidad a los transitorios eléctricos rapidos (Fast
Transient)

Q Inmunidad a las perturbaciones H.F. con onda oscil.
amortig. (1MHz)

QO Inmunidad a la onda oscilatoria amortiguada de alta
energia

QO Inmunidad a los transitorios de alta energia (Surge)
Q Inmunidad a las microinterrupciones

O Resistenza a las vibraciones y shocks
CARACTERISTICAS

Q Precisién por lo que concierne los valores de referencia
de las magnitudes de influencia

Qa Corriente nominal

O

Sobrecargabilidad amperométrica
a Consumo amperométrico

aQ Consumo medio alimentacion auxiliaria
O Relé de salida

O Temperatura ambiente de funcionamiento

O

Temperatura de almacenamiento
Q Humedad

IEC 60255-5 2kV, 50/60Hz, 1 min.

IEC 60255-5 5kV (c.m.), 2kV (d.m.) — 1,2/50us

IEC 68-2

EN55022

IEC61000-4-3  nivel 3 80-1000MHz 10V/m
ENV50204 900MHz/200Hz 10V/m
IEC61000-4-6  nivel 3 0.15-80MHz 10V
IEC61000-4-2  nivel 4 6kV contacto / 8kV aire
IEC61000-4-8 1000A/m 50/60Hz
IEC61000-4-9 1000A/m, 8/20us
IEC61000-4-10 100A/m, 0.1-1MHz
IEC61000-4-4  nivel 4 2kV, 5/50ns 5kHz
IEC60255-22-1 clase 3 400pps, 2,5kV (c.m.), 1kV (d.m.)
IEC61000-4-12 nivel 4 4kV(c.m.), 2kV(d.m.)
IEC61000-4-5 nivel 4 2kV(c.m.), 1kV(d.m.)

IEC60255-4-11
IEC60255-21-1

200 ms
- IEC60255-21-2 10-500Hz — 1g

2% In por medidas
2% +/-10ms por tiempos
In=105A - On=105A

200 A per 1 sec; 10A permanente

Fase : 0.01VAaln=1A; 0.2VAaln =5A
Neutro : 0.015VA aIn =1A; 0.35VA a In = 5A

8.5 VA

alcance 5 A; Vn =380V

potencia resistiva nominal conmutable en
c.a. = 1100W (380V max)

cierre = 30 A (pico) por 0,5 sec.
interrupcion = 0.3 A, 110 Vce,

L/R =40 ms (100.000 op.)

-10°C / +55°C
-25°C / +70°C
93% Sin condensacion

Microelettrica Scientifica S.p.A. - 20089 Rozzano (MI) - Italy - Via Alberelle, 56/68
Tel. (##39) 02 575731 - Fax (##39) 02 57510940 - Telex 351265 MIELIT |

http://www.microelettrica.com e-mail : ute@microelettrica.com

Las prestaciones y las caracteristicas indicadas arriba no son vinculantes y pueden modificarse en cualquier momento sin preaviso.
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‘ 17.2 - ESQUEMA DE CONEXION (SCE1485 Rev.1 Salidas Estandar)
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18. ESQUEMA DE CONEXION SERIAL (SCE1309 Rev.0)

CONEXION RS485 CONEXION EN FIBRA OPTICA
L
L RELFE’
S+ S—- C
A LAS OTRAS
_<” > PROTECCIONES
/“\ . EN PARALELO
/ \ (MAX. 30 UNIDADES)
= A LAS OTRAS
' c —|  PROTECCIONES
%/ \> N EN SERIE
JT—— | (MAX. 200 UNIDADES)
RS485 = FIBRA
RS232 RS232
[
|

19. CONFIGURACION CORRIENTE DE FASE 1 O 5A

N

N

q : :

N Dip-switch

N

§ 5Amp. 1Amp.

N

q 1A— B g

N 1B - W |7
1C— [ g —
2A— = |5
2B [ 14 —
2C— m 3 —
lo 4 E 12 —

— 1 -
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20. INSTRUCCIONES DE EXTRACCION E INSERCION

20.1 - EXTRACCION

Girar los tornillos @ Y @ en sentido horario con corte en posicion horizontal.
Extraer tirando hacia el externo las oportunas manijas ®

20.2 - INSERCION

Girar los tornillos @ Y @ en sentido horario con corte en posicion horizontal.

Introducir la ficha en las oportunas guias previstas en el interior del contenidor.
Introducir la ficha a fondo y empujar las manijas hasta la posicion de cierre.

Girar luego los tornillos ® Y @ en sentido antihorario en la posicién vertical de bloqueo.

BLOQUEADO LIBRE /‘
LOCKED UNLOCKED

’V!III[&’" -

/‘j I

] w d—

@ @ — ms
@ @ TIRAR
PULL
BLOQUEADO LIBRE
LOCKED UNLOCKED
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21. DIMENSIONES MAXIMAS / MONTAJE
\

164
Q

i N

121 _ 204

PERFORACION PANEL 113x142 (LxH) 224

A

VISTA POSTERIOR
TABLERO DE BORNES

1] — 1]
O () O O @G O
. 1”12|[KD 102 @
2‘13! Dk g
g 10Zhe
4‘15| | [Dksls7
EOII0ZES]
o7 10ZEI=]
7|l 10ZE=]
WL ]
T TOhHE]
K[Dmlm![{”}] |[|D32| = |
11‘2’[[”] | 33|4
W@ o [o@mo
©

Copyright 1997 - Microelettrica Scientifica S.p.A.



<
o
()]
X ™
< o™
o
| 8
o
s [« 9
o
Z .
G |2 Q)
S X
[m)]
o
N
™
(]
=

O
T
T
i
i
(a]
<
3
!
o
o
N

[~ XXXPYPON | ZZ
™ WXXXUAs] —| W
[ xxxxbBiL = 0g XXXPYPON ] 22
e 1961 Exxxc\wm._.\ 4
[ xxx:opg—|g| xxxx:61L 1 0g
[ SXXXX0p} ] v 18761
[ UXXXX<O0p —| mw —\ XXX :opg —| w_‘
[ SXXXXH} ~| m —\ SXXXX0P} | N _‘
[— XXXXHGY | V—\ UXXXX<O0p | ®_‘
[~ XXXXHZY (¢ SOXXXHI | G|
™ PXXXXHS | Z| XXXXHGY | 7]
XXXXXXX T g XXXXXXX ] 7 [ PXOXHZ T L) XOXHZE T €
535%&# | Lnv4bswy XX %¥ QL PYOXHS | 2|
[ UuxXxXxx<<p 7| § PXXXXHZ ] ||
[ UXXXX <P ] XX %Y |
NNY LS31L  NNY 1S3l — 0000090 w wookeap | Mr
[T MIXXXAZ | Q woxx <p—| g
1N3 13s [ MIXXXXAL 1 G XXXXXXX0 | /.
I XXXX :S9Hd T {7 [T WYXxuiz 7| PIXXXXAZ ] Q
JNNYLSTL XXxx op} | ¢ [T vxxxxu|l —|¢ MIXXXXAL ] G
XXX <0p ~| 7 [T ZHXXud 7|z  X0xX:seyd ¥ YXXOXXUIZ ] {7
XXXX <<p — XXIXXIXX | XXXX 0p} WXXXXU[L — ]
L L € €
1N3 ._.ZH XX <p | 0 =000 70 XXXX <0p | g ZHXx U4 g
7 7 |\+ XXXX <<p F XXIXXIXX T F
(didLumm)  (didL o/m) | (Sumadn) (sumadr) PHCPTI0 P00
IN3| | 13S IN3| | 13S
Axxx.&xﬁv € o Oli_ Awhnzcm_f 7 7 L@n:cm_iv 7 7 7 -+ 7 7 -[+ 7
(oex:ion) —| 2 7 7 7 = 7 oud (Eraio) OXd | 7 |
(1zeaw) |}
(W1ed)  (soniLgs) AVIEME) (SONILLIS)
pazibiaussp si
G Aejal indino ayy
13s spow Buiwwe.boud uj ﬂ
(90¥dLs3L) (ds1d13s)

PXX’XQGP 71 G|
pXxXOZP | Q|
pXxxgsp | /|
pXxxgzp 7| g1
PXX'XYSP 7| G
PXXXYZP | ],
VXOXXOZ T €
VXooxgz |z
VXOOXVZ | ||
VXXXXXQL T O
VXxxxxdl | g
VXXXXXYL ] Q@

UXX'X Op | N
XXXX <0p 71 9 uxXx’xxQp | 9

XXXX <<Qp 7| G uxx'xxgp —| G

XXXX <<@P | {7 uxexXxyp — §

XXXX <<¥P | © xxxx:neQ —| ¢

XXXX <Qp ~| N XXIXXIXX N
XXXX <gp | | XXXXXXX T |
XXX <P | x-111se17
A
7
(p-dupiser)

(g-dulisen)

(NNNdIYL)  (z-dupse)

(1-dulisen)
(dupise)
|

PXXXOGP T G
PXXXOZP |
pPXXXggP |
pPXXXgZP |
PXXXYSP |
pPXXXYZP |
WXXXXXDZ ~ |
WXXXXXGZ ~ |
WXXXXXYZ |
WXXXXXD | ~ |
WXXXXXG | |
WXXXXXY | |
UXX'X Op ]
UXX'XXDP |
uxx-xxgp —|
UXX"XXYP ~|

N

O~ ANMNMITOLOMNOOIO—ANM
T

(HSNYNI

uxxdl T g
PXX'X0GP ] /|
pXx'x0ZP ~| 9|,
pxx'xgsp —| G|
pxx'xgzp — 7]
PXX'XYSP —] €]
pPXX'Xvzp — Z |
VOOXXQZ | L
wvooxxge | Ol
VXXOOXVZ T G
VOO0l T g
wooxxgL | /.
VXXV T 9
UXX'X 0Op —| m
UXX'XXOP | {7
uxx'xxgp —| ¢
UXXxXxyp —| z
XXCXXXX | —‘
XXXXXXX | O
K
(Svaw Lov)

(S3YNSVYaN)

Copyright 1997 - Microelettrica Scientifica S.p.A.



Doc. N° MO-0041-SPA

icwetethica Scizntifica MD32-T Rev. 1

Pag. 33de 33

23. MODULO DE PROGRAMACION

Fecha: | | Namero Relé: |
PROGRAMACION DE LAS REGULACIONES
Regulaciones de Default Regulaciones Actuales
Variable Unidad Descripcion Variable Unidad
xxXXXxx | Random - Fecha actual XXXXXxx -
XX:XX:XX Random - Hora actual XX:XX:XX -
Fn 50 Hz Frecuencia de red Fn Hz
1In 500 A Corriente nominal primaria TA lado 1 1In A
2In 500 A Corriente nominal primaria TA lado 2 2In A
i\ 1.00 kV Tension nominal primaria Transformador lado 1 i\ kV
2V 1.00 kV Tension nominal primaria Transformador lado 2 2V kV
o YyO0 - Grupo vectorial del Transformador o -
d> 0.15 n Primer umbral diferencial d> n
d>> 10.0 n Segundo umbral diferencial d>> n
R 20 % Porcentaje de retencion R %
2H 0.15 d Umbral de bloqueo de 2° arménico 2H d
5H 0.30 d Umbral de bloqueo de 5° arménico 5H d
R2H 1.00 - Reduccién umbral 2H durante tH R2H -
R5H 1.00 - Reduccién umbral 5H durante tH R5H -
tH .50 3 Duracioén reduccion umbrales 2H, 5H tH 3
do> .10 n Umbral intervencion elemento de tierra do> n
tdo .50 s Tiempo de retardo de intervencion elemento de tierra tdo S
Bdo: OFF - Blogqueo elemento de tierra durante tH Bdo: -
B1 - Entrada digital B1 : bloquea la funcién seleccionada B1 -
(dL=d> - dH=d>>)
Trg: EXT - Trigger para registro oscilografico Interno / Externo Trg: -
Tsyn Dis m Periodo de sincronismo del reloj/calendario Tsyn m
NodAd 1 ) NUmero de iden_tific.a,cién d_el aparato para llamada en la NodAd )
linea de comunicacion serial
PROGRAMACION RELE DE SALIDA
Regulaciones de Default Regulaciones Actuales
T T
d> 1 - - - | Asignacién del primer elemento diferencial d>
d>> - 2 - - | Asignacién del segundo elemento diferencial d>>
do> - - 3 - | Asignacién del elemento instantédneo de tierra do>
tdo - - - 4 | Asignacion del final del tiempo elemento de tierra tdo
FRes: Aut. El rearme después de la intervencion de los relés puede FRes:
ser: (Aut) automatico (Man) manual
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