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1. UTILISATION GENERALE ET DIRECTIVESD'UTILISATION

On suivra attentivement les caractéristiques techniques et les instructions décrites ci-dessous.

1.1-

1.2-

1.3-

1.5

1.6-

1.8-

1.9-

1.10-

1.11-

TRANSPORT ET STOCKAGE :
I1s doivent étre compatibles avec les conditions définies dans |es normes CEI 255.

MONTAGE :
Il doit étre réalisé en conformité avec le manuel de |’ appareil fourni par le constructeur.

RACCORDEMENT ELECTRIQUE :
Il doit étre réalisé suivant lesregles de I’ art et en conformité avec les normes internationales en vigueur.

GRANDEUR D’ALIMENTATION :
Vérifier que les grandeurs d’ alimentation ainsi que celles des auxiliaires ne sont pas incompatibles avec les valeurs limites
annonceées dans le manuel de I’ appareil.

CONTROLE DE LA CHARGE SUR LESSORTIES:

Vérifier que la valeur de la charge sur les sorties est compatible avec les caractéristiques fournies par le constructeur de
I’ appareil.

RACCORDEMENT A LA TERRE :

Veérifier I’ efficacité du raccordement alaterre de I’ appareil.

REGLAGES:
Vérifier que les valeurs des réglages sont en conformité avec la configuration de I’installation électrique, les normes de
sécurité en vigueur, et éventuellement, qu’ elles sont en bonne coordination avec d’ autres appareils.

PROTECTION DES PERSONNES:
Vérifier que tous les dispositifs destinés a la protection des personnes sont correctement montés, clairement identifiés et
périodiquement controlés.

MANUTENTION :

Malgré les moyens de haute protection employés dans la conception des circuits électroniques de MICROELETTRICA, les

composants et semi-conducteurs électroniques montés sur les modules peuvent étre sérieusement endommagés par des

décharges électrostatiques intervenues lors de la manipulation des modules.

Les dommages causés par ces décharges électrostatiques n'ont pas toujours de répercussion immédiate, mais peuvent

atérer lafiabilité et la durée de vie du produit. Lors de leur installation dans le bottier, les circuits électroniques produits

par MICROELETTRICA sont entieérement a I'abri des décharges électrostatiques. Pour retirer les modules sans les

endommager, il est vivement conseillé de suivre les recommandations indiquées ci-dessous :

- Avant de retirer un module, assurez-vous que vous étes au méme potentiel que I’ équipement, en touchant les parties
métalliques de I’ appareil.

- Manipulez le module par sa face avant, les piliers inter cartes ou par les bords du circuit imprimé. Evitez de toucher les
composants é ectroniques, |es pistes du circuit imprimé ou les connecteurs.

- Avant de remettre le module a une autre personne, assurez-vous que vous vVous étes tous deux au méme potentiel. Le fait
de serrer lamain permet d assurer |’ équipotentiel.

- Placez le module sur une surface antistatique, ou sur une surface conductrice qui est au méme potentiel que vous.

- Stockez ou transportez e modul e dans un emballage antistatique.

ENTRETIEN :
Se référer aux instructions du constructeur. Les contréles et montages devront étre effectués par un personnel habilité et
toujours en respectant les normes en vigueur, sur la protection des personnes.

GARANTIE :
L' appareil ne doit étre ouvert ou manipulé sous tension. Pour d’éventuelles réparations, suivre scrupuleusement les
instructions du constructeur ou prendre contact avec son service d’ assistance technique.

Le non-respect des régles auxquelles il est fait référence ci-dessus ou des instructions ci avant dégage le constructeur de toute
responsabilité. Ces instructions doivent toujours suivre le produit.
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2CARACTERISTIQUESGENERALESET FONCTIONNEMENT

2.1 PRESENTATION

Les DM 30 sont des relais numeériques directionnels triphasé/terre multicourbes de la série M de MICROELETTRICA
SCIENTIFICA.

Ils trouvent |eurs principal es utilisations dans |les applications suivantes : [ 00 0@ [
1> I>> 0>
» Protection contre les défauts polyphasés sur les réseaux maillés ou bouclés. ”‘5 OO0 e
e Protection contre les défauts monophasés sur lesinstallations a fort courant PRI%G: % BR'FML FUNC
capacitif. ‘
* Protection de secours sur lesréseaux a haute tension. E@E
I m = 500A

MICROELETTRICA  SCIENTIFICA
MILANO ITALIA

Les DM30 sont équipés d'un éément directionne sur leur unité "phases' et
"homopolaire". I1s assurent les fonctions:: wmE R +

Sur I’ unité "phases” : DIRECTIONAL O O

OVERCURRENT +
EARTH FAULT PROG ‘
* F167 (1>): 1% seuil directionnel & déclenchement instantané ou temporisé atemps RELAY TIPE Q Y
constant, inverse, trés inverse, extr émement inverse . Ce seuil peut DM30
étre rendu non directionnel par programmation (F1 50/51). ENTER/RESET

* F267 (1>>) : 2° sauil directionnel instantané ou temporisé programmable a temps °
constant. Ce seuil peut étre rendu non directionnel par programmation

(F150/51).
Sur I"unité "homopolaire" :

e F167N (O>): 1% seuil directionnel a déclenchement instantané ou temporisé a temps constant, inver se, trésinver se,
extrémement inver se . Ce seuil peut étre rendu non directionnel par programmation (F1 50N/51N).

* F2 67N (O>>) : 2° seuil directionnel a déclenchement instantané ou temporisé a temps congtant. Ce seuil peut étre rendu
non directionnel par programmation (F1 50N/51N).

Leur souplesse et leur convivialité leur assurent une facilité d’emploi et une adaptation aisée dans tous les cas d' utilisation:

e L’unité phase se raccorde sur des Tl dont le calibre nominal au secondaire est 1A ou 5A.

e L’unité homopolaire, quant a elle se raccorde sur les Tl de I’ unité phase cablés en montage sommateur, ou sur un tore dont
le calibre nominal au secondaire est 1A.

«  Une unité voltmétrique triphasée raccordée aux secondaires de TP 100/V3 volts permet la détermination des tensions de
polarisation nécessaires aux 2 unités amperemétriques.

» Cesrelais mesurent et analysent les valeurs efficaces vraies des courants présents sur leurs entrées amperemétriques.

e Les tension et courant homopolaires sont filtrés aux harmoniques de rang 3 et plus pour éviter tout déclenchement
intempestif de la protection.

L’ utilisateur peut sur site :

e Transformer le calibre nominal del’unité phase de 5 en 1A (et vice et versa) par simple commutation.

e Seraccorder sur un tore ou sur 3 Tl (montage sommateur) selon les bornes sur lesquellesil se branche.

» Utiliser tout tore du commerce dont le calibre nominal au secondaire est 1A.

« Changer lavaleur et la nature de la source auxiliaire sans aucun gjout ou modification (dans la mesure ou €elle correspond a
la plage de fonctionnement de |’ appareil).

« Modifier son schéma de déclenchement ou de contréle commande en transformant la configuration des relais de sortie.

DM30
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» Faire évoluer son contréle commande, sans changer d’appareil ou modifier son cablage, par transformation d'un relais non
communicant en un modéele communicant.

Les relais DM30 sont équipés d'une unité triphasée directionnelle pour la détection des défauts polyphasés et d'une unité
homopolaire également directionnelle pour la détection des défauts a la terre. Ce critére directionnel peut étre inhibé lors de la
programmation des angles caractéristiques de chague unité (a = DIS et ao = DIS). Le relais fonctionne aors quel que soit le
sens d'écoulement du courant (si celui-ci est au-dessus du seuil de fonctionnement de I’ appareil.).

En mode directionnel, les DM 30 fonctionnent de la fagon suivante:

A° L'UNITE PHASES

Elle est sensible ala composante, sur chaque phase, du courant “dirigé” dans ladirection D déphasé de I’ angle caractéristique a
par rapport alatension simple correspondante.

Celasignifie que I’ unité phases mesure pour chague phase le courant lgx = Iy Cos(dx-Q1).

‘ZONE de FONCT. \

laa=la Cos(¢pa-0) lap=Ig Cos(pp-a) lac=Ic Cos($c-a)

Chacun des éléments de I'unité phases met en route la fonction surintensité lorsque la
composante |4, du courant de ligne I, dans la direction Dx (vecteur déphasé de la valeur a°
de la tension simple correspondante Ex) est supérieure au seuil de déclenchement Is=[1>]
ou [1>>]

lax = Ix Cos(py-0) =Is

Par conséquent :

- quand ¢,=a aorslg=l : lerelais fonctionne quand I,>Is

- quand (¢,-a)=90° aors4=0: le relais ne fonctionne pas

- quand (¢,-a)>90° alors | 4 est opposé a Dx : lerelais est bloqué

Le fonctionnement de I'unité phases est normalement indépendant de I'’amplitude de la
tension si celle-ci n’est pas inférieure a 2% de latension nominale.

DM30
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Angles recommandés selon |’ application :

- Mesure de la composante active du courant (puissance) :
Avant : a=0° - Arriére : a=180°

- Défaut directionnel entre phases :
Avant : a=300°(60° retard) - Arriére : a=120°

- Mesure de la composante inductive du courant (réactif) :
Avant : a=270°(90° retard) - Arriere : a=90°

- Mesure de la composante capacitive du courant (réactif):
Avant : a=90°(90° avance) - Arriere : a=270°

(dx-a)

B° L'UNITE HOMOPOLAIRE

Elle est sensible &la composante du courant homopolaire “dirigé” dansladirection D, déphasé de |’ angle caractéristique [0l

par rapport ala tension homopolaire U,

Celasignifie que I’ unité homopolaire mesure le courant lgo = o COUS($o-0lo).

‘ o

FONCT.

[Uo]

L
Z e

TRIP
AREA

///

H

N

lso

I\

DM30

(o]

L’"unité homopolaire met en route la fonction défaut a la terre
guand la valeur de la tension homopolaire U, est supérieure au
seuil [Uy] et que la composante |4, du courant de défaut |, dans
la direction Do (vecteur déphasé de I'angle a,° sur la tension
homopolaire U,) est plus grande que le seuil de déclenchement
|£=[O>],[O>>]

Idozlo Cous (¢0-Go) Zlm
Us2[Ud]
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‘ N.B. Les angles sont mesurés dans le sens anti-horaire de 0° a 360°
U, (quatre cadrans)

Par conséquent :

- quand ¢,=a, aorsl4,=l, : fonctionnement quand 1 =1,
- quand (¢o-0,)=90° aors 14=0 : aucun fonctionnement
- quand (¢o-00)>90° , l4 opposé a Do : relais bloqué

|SO
Angles recommandés selon I’ application:

Do - Neutreisolé: a, = 270°
- Neutre mis alaterre par résistance ou réactance : a, = 0°
- Neutre mis directement alaterre : a, = 300° (60° retard)

2.2 SOURCE AUXILIAIRE

L’ alimentation de I’ appareil se réalise grace a une carte électronique, interne au produit, interchangeable, totalement isolée et
auto protégeée. 2 cartes sont disponibles:

[P4V(-20%) / 110V (+15%) a.c. CBOV/(-20% ) / 220V (+15%) a.c.
a - 0O b) -0
[R4V(-20%) / 125V (+20%) d.c. POV (-20% ) / 250V (+20%) d.c.

Avant de mettre I’ appareil sous tension, vérifiez que latension d’alimentation est bien al’intérieur de ces limites

2.3.INTERFACE HOMME - MACHINE
2.3.1. Leclavier

Le clavier est constitué de 6 boutons poussoirs MODE, SELECT, +, -, ENTER/RESET, PROG de couleurs différentes,
accessibles al’avant de |’ appareil, pour I’ exploitation en local du relais (voir fig 1).

a) Lebouton blanc M ODE permet d’ accéder aux modules suivants:

MEASURE . Lecture des mesures et des enregistrements effectués par lerelais
SET DISP : Lecture des réglages et de la configuration des relais de sortie
PROG : Programmation des réglages et de la configuration des relais de sortie

TEST PROG : Test del’appareil.
b) Lebouton vert SELECT permet |’ accés aux menus de chacun des modul es décrits ci-dessus.
c) Lesboutons + et - assurent le défilement des paramétres de chacun des menus
d) Leboutonjaune ENTER/RESET valide lavaleur du paramétre réglé, lors de la programmation. Remet a zéro la
signalisation lumineuse.
€) Lebouton « caché » PROG donne accés ala programmation de I’ appareil.

DM30



Fig. 1

Les appuis successifs sur ce bouton
permettent daccéder aux modules
MESURES, VISUALISATION DES
REGLAGES, PROGRAMMATION,
TEST.

Le bouton SELECT permet de choisir lg
type de paramétre que I'on souhaite

En mode programmation, ce bouton
permet de mémoriser la nouvelle valeur
du réglage. Dans les autres cas il permet
la remise a zéro de la signalisation
lumineuse et le retour a I'éat de veille
des relais de sortie lorsgue celui-ci est
manuel.

2.3.2 L' afficheur

afficher. I

ODE SELECT

ENTER/RESET
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Les boutons (+) et (-) sont utilisés pour
sélectionner les mesures instantanées ou
afficher les réglages dans le modes
correspondant. En mode programmation,
ces boutons augmentent ou diminuent la
valeur du réglage affiché.

Lorsque les courants sur les unitég
mesure est nul, et que I’ appareil est dans
le module PROG, un appui sur ce

bouton place le relas en mode
programmation, autorisant ains 18
modification des réglages de |’ apparelil.

Un afficheur alphanumérique 8 digits a forte luminosité visualise I’ ensembl e des paramétres de |a protection.

FIG.2
MODE SELECT + - ENTER
l ACT MEAS | -Mesures instantanées
MAX VAL | -Vaeurs maximales .
MEASURES [ Défilement des sous
- LASTTRIP | - i ier dé menus avec les
Visualisation des Enregistrement du dernier défaut boutons (+) et ()
mesures L TRIP NUM | -Nombre de déclenchements pour chaque fonction
+ —» SETTINGS | -Visudisation desréglages
SET DISP [—
Visualisationdes " |_F-RELAY —S\érlt;aéallsatmn delaconfiguration desrelais de
réglages Défilement des
paramétres avec SELECT
(*) PROG . . e
SETTINGS Réglage des parametres Modification des
PROGR () paramétres avec (+) et (-)
Programmation F RELAY Configuration desrelais de sortie Validation des réglages
avec le bouton ENTER

W/O TRIP
TEST PRG
WithTRIP

Test Fonctionnel

*)
'

Test fonctionnel sans déclenchement desrelais

Test fonctionnel avec déclenchement des relais

Accessible si |e courant est nul

(*)

Mise en route du test
fonctionnel par appui
sur le bouton TEST
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2.3.3. Signalisation

8 LED (normalement éteintes) constituent la signalisation de I’ appareil. Elles fournissent les indications suivantes :

a) LED rougel>: Défaut équivalent au 1% seuil de |’ unité phases
b) LED rouge|>>: Défaut équivalent au 2° seuil de I’ unité phases
¢) LED rouge O>: Défaut équivalent au 1% seuil de I’ unité homopolaire
d) LED rouge O>>: Défaut équivalent au 2° seuil de I’ unité homopolaire

€) LED jaune PROG/IRF: Clignote pendant la programmation des réglages ou lors d’ un défaut interne al’ appareil
(WATCHDOG - Chien de garde)

f) LED rouge BR FAIL : Détection d' un défaut du disjoncteur
g) LED jaune Func Dis; Indique qu'un ou plusieurs des seuils du relais sont inhibés
h) LED rouge Bloc Input: Clignote lorsque I’ une des entrées blocages est active.

Les LED rouges de signalisation de défaut clignotent durant toute la temporisation de fonctionnement de I’ éément considéré et
restent allumées fixes a échéance de celle ci (dés |’ émission de I’ ordre de déclenchement).

Laremise azéro de lasignalisation s effectue de la maniére suivante :

« Automatiquement (le clignotement s arrétant lorsgue la cause qui I’amis en route disparait).

» Par le bouton jaune ENTER/RESET de I’ appareil lorsque la cause du déclenchement a disparu et que |’ ordre de
déclenchement a été émis..

En cas de disparition de la source auxiliaire, I’ état de la signalisation est sauvegardé. Au retour de I’ alimentation elle retrouve
I état qu’ elle avait avant ladisparition.

2.4. RELAISDE SORTIE

LesrelaisR1, R2, R3, R4 sont non excités en |’ absence de défaut : Le fonctionnement des relais de sortie est programmé par
I utilisateur, chacun d’ entre eux pouvant étre associé a n’importe quelle fonction de I’ appareil .

Fonctionnement instantané des relais de sortie

Un relais de sortie associ€ a un seuil instantané s enclenche et se déclenche dés que la valeur du courant présent al’ entrée du
DM 30 entre respectivement dans la zone de fonctionnement ou de non fonctionnement de I’ appareil. Le fonctionnement
instantané des relais de sortie est destiné a la réalisation des schémas de sélectivité logique (blocage par échange d'information
entre relais de protection — voir chapitre sur les “entrées logiques’).

Fonctionnement temporisé des relais de sortie
Aprés une durée équivalente au temps de fonctionnement de I’ élément considéré le relais de sortie s enclenche si le courant a
I’entrée de |’ appareil est resté dans la zone de fonctionnement, durant la totalité de la temporisation.

Lanature du retour al’ état de veille des sorties temporisées, aprés un déclenchement et la disparition du défaut, peut étre

manuelle, ou automatique instantané selon la programmation du paramétre ci dessous :

* FResA: Retour automatique dés la disparition du défaut

* FResM: Retour manuel par acquittement avec le bouton ENTER/RESET de |’ appareil ou laliaison série (aprésla
disparition du défaut)..

Il faut noter que la structure du programme équipant les DM 30 interdit |’ association, a un méme relais de sortie, d’ une fonction
instantanée et d’ une fonction temporisée.

Fonction défaut digoncteur:

Si lavaleur du courant mesurée par la protection aprés émission de I’ ordre de déclenchement par |a sortie temporisée
considérée reste al’intérieur de la zone de fonctionnement du DM 30 (défaut disoncteur al’ ouverture), lerelais de sortie a
fonctionnement instantané voit son retour al’ état de veille forcé aprés une temporisation [tBO] programmable (dans la mesure
ou un relais de sortie a fonctionnement instantané a été affecté ala méme fonction). Ceci ayant pour effet d' entrainer la
disparition de I’ ordre de blocage de |a protection de secours dans les schémas de sélectivité logique.

DM30 7
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Lerelais R5, normalement excité (sécurité positive), n'est pas programmable. || se désexcite sur :
» disparition de la source auxiliaire,

e programmation de I’ appareil

e défaut interne al’ appareil (watchdog - chien de garde).

2.5. ENTREES LOGIQUES

Ces 2 entrées sont actives lorsque les bornes correspondantes sont courts circuitées par un contact sec.

. Bif (bornes 1 - 2): Inhibe le fonctionnement des relais de sortie qui sont associés auix fonctions temporisées de
I’ unité phases

e Bi0 (bornes 1 - 3): Inhibe le fonctionnement des relais de sortie qui sont associés aux fonctions temporisées de I’ unité
homopolaire.

Lors de la disparition de I'ordre de blocage, ces relais de sortie (associés aux fonctions blogquées), senclenchent instantanément
si leur temporisation de fonctionnement est arrivée a échéance, ou ala suite de celle-ci.

Lors de laprogrammation de I’ appareil il est possible de définir la durée du blocage:

- auss longtemps que |’ ordre est présent

- selonlavaleur de latemporisation programmée (variables tBf, tBo). Celle-ci s gjoute alatemporisation de fonctionnement
du seuil considéré.

Gréace a I’ensemble de ces critéres il est possible de réaliser des schémas d'inter verrouillage entre plusieurs relais, et une
sélectivité logique extrémement poussée tout en gardant une sécurité de fonctionnement et une intervention rapide des
protections de secours.

2.6. TEST

En plus des fonctions « chien de garde (watchdog) » et « perte alimentation », le programme d’ autocontr6le assure :

» Letest fonctionnel des programmes équipant I’ appareil, et la vérification du contenu des mémoires. |l est exécuté a chaque
mise sous tension du relais. L’ afficheur indique le type de relais, le numéro de la version du logiciel qui est installé dans
I’ appareil, €, le cas échéant, |e type de défaut interne détecté.

« Lediagnostic fonctionnel durant la marche normale de I’ appareil.

» Letest complet dela protection, lancé depuis e clavier ou laliaison série, avec ou non-déclenchement des relais de sortie.
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3.LECTURE ET ENREGISTREMENT DESMESURES

Positionnez-vous sur le module M EASURE, avec le bouton M ODE. Choisissez |I’un des menus ACT.MEAS, MAX VAL,
LASTTRIP, TRIP NUM. Faites défiler |es informations avec |es boutons + ou -

3.1. MENU MESURES INSTANTANEES

ACT.MEAS = Vaeursinstantanées en cours de fonctionnement. Celles ci sont mises ajour en temps réel.
Affichage Description
I/Inxxx% | Courant le plus éevé destrois phases affichées en % du courant nominal un TC. (0 - 999)%

| AxxxxxA | Vaeur efficace vraie du courant sur laphase A affiché en ampére au primairedu TC (O -
99999)

I BxxxxxA | Comme ci-dessus pour la phase B.

I CxxxxxA | Comme ci dessus pour la phase C.

I oxxxxxA | Comme ci-dessus pour le courant homopolaire.

Uoxxx.xV | Valeur efficace vraie de latension homopolaire au secondaire des TP.

doxxxxx° | Déphasage en degres entre le courant et latension homopolaires

daxxxxx® | Déphasage en degres sur laphase A

dbxxxxx° | Déphasage en degreés sur la phase B

dexxxxx°® | Déphasage en degres sur la phase C

3.2. MENU VALEURS MAXIMALES

MAX VAL =  Vaeurs maximales mesurées par |’ appareil 100 ms aprés la fermeture du disjoncteur, et valeurs des
courants d'appel lors des 100 premieres millisecondes de mise sous tension de I'installation (valeurs
rafraichies a chaque fermeture du disjoncteur).

Affichage Description

[AxxxxIn |Vaeur max sur laphase A. Courant aprés les 100 premieres ms. Affiché en p.u. du courant

primaire des TC.

IBxxxxIn | Comme ci-dessus pour la phase B.

I CxxxxIn | Comme ci-dessus pour laphase C.

loxxxxOn | Comme ci-dessus pour le courant homopolaire

UoxxxxxV | Comme ci-dessus pour la tension homopolaire

SAxx.xIn |Vaeur max sur laphase A. Courant durant les 100 premiéres ms. Affiché en p.u. du

primaire des TC (0 - 99,9)

SBxx.xIn | Comme ci-dessus pour la phase B.

SCxx.xIn | Comme ci-dessus pour la phase C.

Soxx.xOn | Comme ci-dessus pour |le courant homopolaire.

SUoxxxxV | Comme ci-dessus pour latension homopolaire.

DM30
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LASTTRIP = Visuadisation delacause du déclenchement du relais et des valeurs des courants capturées a cet instant.
Les valeurs sont remises a jours a chague déclenchement.
Affichage Description
Causexxx | Affichage de lafonction ayant entrainé le déclenchement: 1>; 1>>; O>; O>>.
|AxxxIln | Courant sur laphase A.
I BxxxIn Courant sur la phase B.
ICxxxIn | Courant sur laphase C.
loxxxOn | Courant homopolaire.
Uoxxx.XV | Tension homopolaire
doxxxxx° | Déphasage entre latension et le courant homopolaires
daxxxxx® | Déphasage sur laphase A
dbxxxxx° | Déphasage sur la phase B
dexxxxx°® | Déphasage sur laphase C

3.4. MENU NOMBRE DE DECLENCHEMENTS

TRIP NUM

= Compteurs contenant le nombre de déclenchements de chacune des fonctions du relais.
Lamémoire est non volatile elle ne peut étre effacée qu’ avec une procédure spéciale (délivrée sur

demande).

Compteurs mis ajour a chague déclenchement suivant la nature du défaut.

Affichage Description
I > XXXX 1% seuil ampéremétrique (F67) temporisé

I>>xxxx | 2° seuil ampéremétrique (F67) temporisé

| O>XXXX 1% seuil homopolaire (F67N) temporisé

lo>>xxxx | 2° seuil homopolaire (F67N) temporisé

DM30

10



MicroEner
MU 019/1A

4. LECTURE DESREGLAGESET DE LA CONFIGURATION DESRELAISDE SORTIE

Positionnez-vous sur le module SET DI SP avec |le bouton M ODE. Choisissez I'un des menus SETTINGS, ou F-RELAYS.
Faites défiler les informations avec les touches + ou -.

DM30 1
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Le relais est fourni avec une programmation standard par défaut ayant fait I’objet d'un test en usine. Tous les paramétres sont

modifiables lors de la programmation et visualisables dans le module SET DISP.

Le module PROG n’est accessible que lorsquele courant al’entrée del’ appareil est nul (unités phases et homopolaire).

En mode programmation, laled PROG/IRF clignote et le relais a sécurité positive R5 retombe.

* Positionnez-vous sur le module PROG avec e bouton M ODE. Avec la touche SELECT, choisissez le menu SETTINGS

pour modifier lesréglages, ou F-RELAY pour modifier la configuration des relais de sortie.
« Appuyez sur le bouton « caché » PROG pour entrer en mode programmation.

» Lebouton SELECT, vert, permet alors le défilement des grandeurs arégler. (+) et (-) quant a eux permettent le défilement

desvaleurs. Ce dernier peut étre accélérer en appuyant simultanément sur SELECT ET (+) ou (-).

Toutes les informations restent mémorisées méme aprés une coupure prolongée de I' aimentation auxiliaire (mémoire non

volatile).

5.1. PROGRAMMATION DES REGLAGES

(mG00iap)

désignation valeur du unité de la mesure en
de la variable seuil ampeére primaire

Mode PROG menu SETTINGS. (Réglages en sortie de production indiqués ci-dessous).

Affichage Description Réglage Pas
Fn 50Hz Fréguence nominale 50 - 60 Hz -
In 500Ap | Courant nominal au primaire des Tl raccordés sur I’ unité (0-9999)A 1A
phases.
Courant nominal au primaire des Tl ou du tore raccordés sur

On 500Ap |lavoie homopolaire. (0- 9999 A 1A
Angle caractéristique définissant la direction de

o= 90° fonctionnement de |’ unité phases. (0°-359° - Dis) 1°
Si a = Dis, I'’élément directionnel est inhibélereais
fonctionne dansles 2 sens.

DM30
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Affichage

Description

Réglage

Pas

F(I>) D

Caractéristique de fonctionnement du 1% seuil del’ unité
phases F67:

D =Tempsindépendant.

S| =Tempsinverse.

VI =Tempstresinverse.

El = Temps extrémement inverse.

Sl
\
El

1>1.0ln

Valeur du 1¥ seuil de |’ unité phases (p.u. du courant
nomina desTI):

(0,5-4-Dig)In

0,01In

tI> 2.0s

Temporisation associée au 1% seuil :

En temps dépendant le réglage correspond aun
fonctionnement pour | = 10x[I1>] (voir les courbes
temps/courant)

(0,05 - 30)s

0,01s

I>> 2In

Valeur du 2° seuil de I’ unité phases (p.u. du courant nominal
desTI):

(0,5-40- Dis)In

0,1In

tI>>.1s

Temporisation associée au 2° seuil

(0,05 - 3)s

0,01s

Uo> 25V

Valeur de mise en route I’ unité homopolaire

(2- 25)V

1V

ao=90°

Angle caractéristique définissant la direction de
fonctionnement de I’ unité homopolaire.

Si ao = Dis, I'élément directionnel est inhibélereais
fonctionne dansles 2 sens.

(0°-359°, Dis)

10

F(O>) D

Caractéristique du 1% seuil de fonctionnement de |’ unité
homopolaire F67N:

D =Tempsindépendant.

Sl =Tempsinverse.

VI =Tempstresinverse.

El = Temps extrémement inverse

D
Sl
\
El

0> .10n

Valeur du 1% seuil de !’ unité homopolaire (p.u. du courant
nominal desTI):

(0,02-0,4-Dis)On

0,010n

tO> 1.0s

Temporisation associée au 1% seuil :
En temps dépendant le réglage correspond a fonctionnement
pour | = 10x[1>] (voir les courbes temps/courant)

(0,05 - 30)s

0,01s

0>>.10n

Valeur de déclenchement du 2° seuil de I’ unité homopolaire
(p.u. du courant nominal des Tl):

(0,02-1 - Dis)On

0,010n

tO>> .1s

Temporisation associée au 2° seuil

(0,05 - 3)s

0,01s

tBO .1s

Temps max de retour des relais de sortie instantanés apres
fonctionnement des sorties temporisées Voir paragraphe
“Entréeslogiques .

(0,05 - 0,25)s

0,01s

NodAd 1

Numeéro d’identification de la protection dans |e réseau
informatique.

(1- 250)

Remarque : DIS inhibe le fonctionnement du seuil considéré.

DM30
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5.2. PROGRAMMATION DES RELAISDE SORTIE

Le bouton + permet e déplacement du cur seur. Celui-ci se déplace de la gauche vers la droite parmi les chiffres correspondant
aux 4 relais de sortie. La position du curseur est matérialisé par le clignotement du digit sur lequel il se trouve. L’ information a
cet endroit peut étre soit le chiffre correspondant au relais associé a la fonction en cours de réglage, soit un tiret (-) indiquant
guelerelais chois n'est pas affecté.

Le bouton - change I état de la configuration des relais de sortie de la fonction correspondante.

Aprés avoir programmeé les 4 relais de sortie d’ une fonction, appuyez sur le bouton ENTER pour valider votre choix avant de
passer ala configuration suivante.

Mode PROG menu F— RELAY . (Réglages en sortie de production indiqués ci-dessous).

©J6209

Désignation de la  Ce tiret signifie que Le numéro 2 Ce tiret signifie  Le numéro 4 indique
fonction en cours  lerelais de sortie 1 indique que le gue le relaisde  que le relais de sortie
n'est pas affecté a relais de sortie 2 sortie 3 n'est pas 4 est affecté a la

la fonction en cours  est affecté a la affecté a la fonction en cours
de réglage fonction en cours fonction en cours
Affichage Description

I>  --3- | 1¥ seuil instantané (F67) associé aux relais R1,R2,R3,R4.

tI>  1--- | Comme ci-dessus pour le seuil temporise.

I>> --3- | 2°seuil instantané (F67) associé aux relais R1,R2,R3,R4.

tI>> 1--- | Comme ci dessus pour le seuil temporise.

O>  ---4 | 1% seuil homopolaire instantané (F67N) associé aux relais R1,R2,R3,R4.

tO> -2-- | Comme ci-dessus pour le seuil temporise.

O>> ---4 | 2° seuil homopolaire instantané (F67N) associé aux relais R1,R2,R3,R4.

tO>> -2-- | Comme ci-dessus pour le seuil temporise.

Remise a zéro des relais de sortie temporisé apres disparition du défaut:
tFRes: A | (A) automatiquement lorsgue le courant repassé sous le seuil.(dans la zone de fonct.)
(M) manuellement en appuyant sur latouche "ENTER/RESET".

Définition des entrées logiques pour e blocage du fonctionnement des €l éments temporisés
Bf I>>|> | del unité phases (1>>, I>) Toutes les combinaisons sont possibles.

Définition des entrées logiques pour le blocage du fonctionnement des €l éments temporisés
BoO>>0> |de !’ unité homopolaire (O>>, O>). Toutes |es combinaisons sont possibles.

Le blocage des seuils de I’ unité phases peut étre programmé pour étre actif aussi longtemps
tBf 2tBO |quel ordre de blocage est présent sur |’ entrée correspondante (tBf=Dis) ou seulement,
méme si I’ ordre reste présent, pour une durée équivalente au temps de fonctionnement de

I’ & ément bloqué plus un temps supplémentaire équivalent a 2xtBO (tBf=2tB0)

tBo 2tBO | Comme ci-dessus pour les seuils de I unité homopolaire.

DM30 14
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6. TEST FONCTIONNEL AUTOMATIQUE ET MANUEL

e Module TESTPROG menu W/O TRIP (sans déclenchement)
Un appui sur la touche jaune ENTER, met en route un test complet de I’ électronique et des routines de |’ appareil.
Toutes les LED de signalisation s alument et I’ afficheur indique le message TEST RUN. Si le programme de test ne
détecte aucun défaut interne a I’appareil I'affichage revient automatiquement sur sa position initiale. Dans le cas
contraire, un message correspondant a I'anomalie détectée s affiche, le relais R5 retombe, et laLED IRF s'alume. Ce
test peut étre réalisé alors que I’ appareil est en cours d’exploitation, il n'aboutie pas au déclenchement des relais de
sortie.

e Module TESTPROG menu With TRIP (avec déclenchement)
L'acceés a ce test n'est possible que lorsque I'installation est hors tension (pas de courant sur les entrées mesure du
relais). Apres un appui sur le bouton jaune ENTER il apparait sur I’ afficheur le message TEST RUN ?. Un deuxiéme
appui sur ENTER met en route un test complet identique a celui décrit ci-dessus. A échéance de celui-ci les relais de
sortie s enclenchent. Si le programme détecte un anomalie, le relais R5 retombe, la LED |.R.F. s'alume et un message
de défaut est affiché. Si lors du prochain test automatique, aucune anomalie n’est détectée R5, la signalisation, et
I” afficheur retrouvent leur état de veille.

De plus I’ utilisation de la touche SELECT dans le module de test permet d’ afficher le numéro de la version du logiciel qui
équipe I’ appareil, ains que sa date de mise en production.

A ATTENTION

Lors de I’ exécution du test avec déclenchement des relais de sortie, assurez-vous que le basculement des relais n’ entraine pas
un fonctionnement aléatoire ou malencontreux des chaines de contrdle qui y sont raccordées. Il est généralement recommandé
de réaliser ce test lorsque I'appareil est en court d’essais sur un banc de test, ou aprés avoir démonté toutes les connexions
« dangereuses ».

DM30 15
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/. COMMUNICATION SERIE

Le relais DM 30-SC est équipé d'un port série type RS$485 pour son exploitation, a partir d’'un PC ou compatible, al’aide de
notre logiciel MSCOM (pour plus d’'informations, se référer a son manuel d'instructions), ou pour I'intégrer dans un poste
numérique et I’ exploité a partir d’ un poste de conduite centralisée.

Par ce bus de communication, tous les paramétres, réglages, informations accessibles en local le deviennent également en
déporté. Pour accéder a tous ces éléments, les requétes entre nos relais de protection (esclaves) et le ou les calculateurs
(maitres) doivent étre réalisés sous le protocole M ODBUSO . Chaque relais est identifié par une adresse programmable.

Les relais DM30-SC sont équipés systématiquement du connecteur de raccordement de type sub D 9 points pour une

exploitation éventuelle future en déporté. En effet, si I’ utilisateur e souhaite il peut transformer un appareil non communicant

(DM30) en un appareil communicant (DM30-SC). Pour celail suffit de:

e Changer lacarte alimentation.

e Changer le microprocesseur (ATTENTION : Il faudra, dans ces conditions, reprogrammer entierement le relais de
protection).

CABLAGE DE LA LIAISON SERIE (SCE1309 Rev.0)

CONNECTION TO RS485 FIBER OPTIC CONNECTION

AN

TO OTHER
5> RELAYS IN
PARALLEL
(MAX. 31 UNITS)
TO OTHER
]
) RELAYS IN SERIES

(MAX. 200 UNITS)

FIBER
RS232

DM30 16
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8. MAINTENANCE

Les relais DM30 ne nécessitent pas d’ entretien particulier. Périodiquement, un contréle fonctionnel peut étre effectué al’aide
des procédures de test décrites dans le chapitre « PROCEDURE d’ ESSAIS ». En cas de dysfonctionnement, merci de contacter
MicroEner, ou le revendeur autorisé.

MESSAGES D'ERREUR
Dans le cas d’ une détection de défaut interne al’ appareil par laroutine d autocontréle, procédez aux opérations suivantes :

> Silemessage d erreur est I'un des suivants “DSP Err”, “ALU Err” ,"KBD Err” ,” ADC Err”, coupez et remettez la source
auxiliaire de |’ appareil. Si le message persiste, retournez le relais au service réparation de MicroEner.

> Silemessage d erreur est “E2P Err” |, retournez le relais au service réparation de MicroEner.

Ihq:“ M icrofnen %

1a9rued Arcueil BP 675 - 92542 MONTROUGE Cedex
e.: (+33) 014746 78 45/ Fax : (+33) 01 47 3501 33
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9. CARACTERISTIQUESELECTRIQUES

- Normes de référence
- Rigidité diélectrique
- Onde de choc

- Perturbations HF onde oscill atoire amortie

(IMHz)
- Décharge éectrostatique
- Immunité aux perturbations conduites

- Perturbations é ectromagnétiques rayonnées

- Transitoires électriques rapides

- Champs magnétiques 50/60 Hz
- Champs magnétiques impulsionnels
- Champs impulsionnels amortis

- Immunité aux creux de tension, aux disparitions

de tension, aux variations de tension
- Immunité au train d’ onde sinusoidal

Compatibilité CEM:
- Emission électromagnétique

- Immunité aux perturbations électromagnétiques

- Résistance aux vibrations et aux chocs

- Précision aux valeurs de référence

- Courant nominal (phases’/homopolaire)
- Surcharge

- Consommeation des unités de mesure

- Consommation de la source auxiliaire
- Relaisde sortie

- Température ambiante de fonctionnement

- Température de stockage
- Humidité relative

- Indice de protection

- Raccordement

- Masse

DM30

|EC 255, IEC1000; IEEE C37; Directives CE

IEC 255-5
IEC 255-5

IEC255-22-1 classe 3
IEC1000-4-2 niveau 4
IEC1000-4-6 niveau 3
IEC1000-4-3 niveau 3
IEC1000-4-4 niveau 4

IEC1000-4-8
IEC1000-4-9
|EC1000-4-10

IEC1000-4-11
IEC1000-4-1 A.2.6 niveau 4

EN50081-2
EN50082-2
I[EC255-21-1, IEC255-21-2

5% pour la mesure;

2 2kV, 1 min.
: 5kV (c.m.), 2kV (d.m.) - 1,2/50us

: 2,5kV (c.m.), 1kV (d.m.)

: 15kV

: 0.15-80MHz, 10V/m

: 80-1000MHz, 10V/m

. 4kV, 2.5kHz, 15/300ms (c.m.)

2kV, 5kHz, 15/300ms (d.m.)

© 1000A/m
- 1000A/m, 8/20s
: 1000A/m, 0.1-1IMHz

: 100V, 0.01-1MHz

+/- 10ms pour les temporisations (temps constant)
Conforme ala CEl 255-4 en temps dépendant

In=5-1A/lon=5-1A

2In permanent - 40 In durant 1 seconde
>0,2 VA par phasealn, >0,2 VA alon

8,5 VA
IN=5A;Vn=380V

Pouvoir de coupure sur charge résistive = 1100 W

(380 V max)

fermeture = 30 A (créte) 0,5 sec.

Ouverture=0,3 A, 110 Vcc,
L/R = 40 ms (100.000 op.)

Temps de réponse: env. 15 ms

Nature des contacts: Argent
-20°C/ +60°C

-30°C/ +80°C

93% a40° C

P54 ( avec capot )

4 mm? max

env. 2Kg

18
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10. DEBROCHAGE ET EMBROCHAGE DU MODULE ELECTRONIQUE

DEBROCHAGE

Tourner dans le sens horaire les vis @ et @ de maniére a positionner leur fente dans I’ alignement du repére des poignées.
Extraire le module électronique en tirant sur les poignées.

EMBROCHAGE

Tourner dans le sens horaire lesvis @ et @ de maniére a positionner leur fente dans I’ alignement du repére des poignées.
Insérer et faire glisser les cartes du module électronique dans les guides prévue a cet effet.

Pousser afond le modul e é ectronique jusgu'a son enclenchement. Ramener les poignées en position de verrouillage.
Tourner dans le sens anti-horaire lesvis © et @ de maniére a positionner leur fente en position verticale (module verrouillé).

VERROUILLE DEVERROUILLE

'VIIIIIZ ==

A
/A’%/A‘é/@i .

) [ e
@ ?

"TIRER

VERROUILLE DEVERROUILLE

DM30
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11. ENCOMBREMENT
1 R —D:ﬂ]: T
® | )
| I
00
L
[ ] L
@I [ ] | @
Y 5 ===
121 204
224 o
DECOUPE : 113 * 142 mm (L*H) = -
20
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12. SCHEMA DE BRANCHEMENT (SCE 1285 Rev 2)
ABC ABGC
Q 25 e 25 . — R1 91 (21
@ ' ) ! ' 1 ] el DISPLAY /1 i
()_ ( ) _|||E: v MICROP. L ==l O
T 27 o 27 [ e R2 :; NC
QI A e DM30 (—~{/}--- R, 12
28 28 — FUNZIONI R3 18 N.O.
C/\j:zg' :Z’J [ |||E: frm| |lo FUNCTION /] [ —}20
~——1 [ = — 1| (=] \—»—-19 N.C.
30, 30, — ®F67(1) | R1 R4 , 4
I B SESE = 0o |2 [/} ]!
E{o)ng= O+ ®F67N(1) [ R3 RS :155
e ig e ig,_] _3||E_ N ® F67N(2) | R4 ’ZI |;|—»—-17
16
0 0 ! T
u(0)n = u(0)s = — PROGR. ——
— lae—{BI0 ——%
= = = = \: A AUO INT.FAULT :|LR5 . Z
1
2 e 4k
C€ [JIn=5A :i:x,\,@'m: 9 PIN MALE {"’ologo,
IEC 255 I:l In=1A T
[] 24(—20%)—110(+20%)Vac 24(—20%)—125(+20%)Vdc [ ] 80(—20%)—220(+20%)Vac 90(—20%)—250(+20%)Vdc
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1000 Ts—
900 1

800 1+

700 T
600+

Dans le sens de fonctionnement, |e courant déclenchement

500 +

est la composante du courant de défaut dans ladirection a:

400+

Id=1%*cos(a - ¢)

3001

2001

100 Ts—+

(10%1) Ts

80 +

70 T
60 +

(Id/Is)y1

50 1

Is = seuil de fonctionnement

40 +

I[d = | x cos (x—v)

30 T

Ts = temps de fonctionnement a

20 1

10 foisle seuil

t = temps de fonctionnement

Ts T

0,8+

0,71

0,5+

0,4+

0,31

Temps réel de déclench.

ti =
(to =

t + to
10-30 ms)

0.2

0,1+

f
1

Ly
U
1.11.2

15 2 3 4 S 6 7 8 910 12 s

2 d/1s

s = I> = (0.5-4)In

O Tempstrésinverse
1F67 {

(2) Tempstresinverse i
}

@ Temps extrémement inverse 1F67N {

Ts = tI> =

Ts = t0> =

(0.05-30)s

s = 0> = (0.02—0.4)0n

(0.05-30)s

DM30
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15. TABLEAU DE REGLAGES
Date: Repéredu Relais:
PROGRAMMATION DU RELAIS
Réglage par défaut Réglageréel
Variable Valeur Unité Variable Valeur Unité
Fn 50 Hz Fn Hz
In 500 Ap In Ap
On 500 Ap On Ap
o= O0° | ememmmmmmmmee- o= | | memememmmmmeeee-
F(>) D F(>) || mmmmmmmmmmmeeees
> 1.0 In > In
t1> 2.0 S tI> S
[ >> 2 In [>> In
tI>> A S tI>> S
Uo> 25 \ Uo> \%
ao= 90° | - ao= || e
F(O>) D | FO> [ e
0> A On 0> On
tO> 1.0 S tO> S
O>> A On O>> On
tO>> 1 ) tO>> S
tBO A S tBO S
NodAd 1 e NodAd | | =-=mmmemeeeee-
CONFIGURATION DESRELAISDE SORTIE
Réglage par défaut Réglageréel
Fonction. Relaisde sortie Fonction Relais de sortie
| > - - 3 | >
tl> 1 - - tl>
[ >> - 3 [ >>
tl>> 1 - - - tl>>
o> - - 4 O>
tO> 2 - - tO>
O>> - - 4 O>>
tO>> 2 - tO>>
tFRes: A tFRes:
Bf [>>]> Bf
Bo 0>>0> Bo
tBf 2tB0 tBf
tBo 2tBO tBo
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16. PROCEDURE DE TEST

Cette procédure a pour but de vérifier le bon fonctionnement du relais. Elle n’est pas étendue aux essais de type.

Configuration de |’ appareil:

Lerelais DM 30 est programmé avec la configuration par défaut en sortie de production (voir TABLEAU DE REGLAGE au
chapitre précédent).

| nstrumentation:

— Un générateur triphasé (3U et 31) dont les caractéristiques minimales sont les suivantes:
e Courant de sortie; 0.5% de précision au courant nominal (1/5A)
» Tension de sortie: 0.5% de précision alatension nominale (100/v3 V)

e Déphasage: 1°

NB: Les essais peuvent étre réalisés avec un générateur monophasé, mais dans ces conditions les opérations N° 4 et 5 seront
réalisées 3 fois en injectant sur chacune des phases.

- Un multimétre numérique dont |a précision minimale est de 0.3% sur la valeur efficace vraie mesurée.

Branchement éectrique

1/ Raccorder les sorties amperemétriques du générateur triphasé aux bornes du DM 30 indiquées ci-dessous:
* PhaseA: Borne 25
» PhaseB: Borne 26
* PhaseC: Borne 27
* Neutre: Borne 29

2/ Raccorder les sorties voltmétriques du générateur triphasé aux bornes du DM 30 indiquées ci-dessous:
* PhaseA: Borne 33
» PhaseB: Borne 32
* PhaseC: Borne 31
* Neutre: Borne 30

3/ Raccorder la source auxiliaire sur lesbornes 12 et 13 .

4/ Vérifier quelavaleur del’alimentation auxiliaire est compatible avec la plage de fonctionnement de la carte équipant le
DM30 (Vair le schéma de branchement sur le coté du boitier du DM 30).

Test

1. Mettrelasource auxiliaire en marche.
Le relaislance sa procédure d’ autocontréle. Si un quelconque défaut interne au relais est détecté, I’ autocontrole s arréte
immédiatement et indique sur I’ afficheur la nature du défaut rencontré (voir les messages d’ erreur au chapitre
correspondant).

2. Injecter les 3 tensions simples simultanément dont |’ amplitude aura été préréglée alavaleur nominale (100/V3 V)

3. Injecter le 3 courants, en phase avec latension simple correspondante, dont I’ amplitude aura été préréglée alavaleur
nominale (1 ou 5A selon le calibre nominal de I’ appareil).

4, Vérifier sur I’ afficheur les valeurs indiquées (Menu MEASURE/ACTMEAYS)
Lesvaleurs|A,IB,IC indiquées doivent étre égalesa500 A + 1%
Lavaleur |o doit étre nulle (dans lamesure ou il N’y a pas de déséquilibre de courant).
Les phases A, $B, ¢C doivent étre égalesa 0° + 4°
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5. Couper le courant sur les phases B et C
6. Vérifier les mesuresindiquées sur I’ afficheur (Menu: MEASURE/ACTMEAS)

lo doit valoir 500 A £ 1%

Lavaleur de ¢po doit ére nulle.
7. Court-circuiter lesbornes 1 et 2, laLED BLOCKING INPUT en face avant doit clignoter.
8. Court-circuiter lesbornes 1 et 3, laLED BLOCKING INPUT en face avant doit clignoter.
9. Pour tester les contacts de sortie, couper le générateur et activer lafonction TEST comme décrit au chapitre concerné

(menu TEST/WithTrip).
10. Si I’option communication série est présente, connecter |’ adapteur RS485/422 (systéme MICROELETTRICA CPSC) au

sub D 9 points a I’arriére de |’appareil et vérifier a I’'aide du PC que le programme MSCOM reconnait bien le relais
DM30.

Conclusion:

Le DM30 est considéré correct si toute la procédure d'essais s est déroulée comme présentée ci-dessus. Toutefois, s I'une des
opérations n’a pas donné le résultat prévu, vérifier la programmation du relais et le schéma de céblage.
Si le probléme persiste contacter le revendeur autorisé, ou MICROENER.
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